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A 2013. évi dunai arhulldm néhany tanulsaga Mohéacs példajan

The lessons learnt from the 2013 Danube flood in Mohéacs

Mecsi Jozsef
Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihdly Miiszaki és Informatikai Kar. E-mail:jmecsi@gmail.com
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OSSZEFOGLALAS: 2013. év jiniusaban a Dunan levonuld kiiléndsen nagy arhullam Mohécs va-
rosdban a vizmérce adatai alapjan a 990 cm-nél, abszolut magassagban 88.625 mBf szinten tet6zott
janius 13-an. 2013. janius 11.-én éjjeli 6rdkban a Szent Janos utca - G6zhajé utca elagazasaban kozte-
rileten a szilard burkolat( at nagymertékben megsillyedt, a burkolatot alatamaszté talaj megroskadt,
kimosodott. A radikalis burkolat siillyedés kiterjedése mintegy 30-40 m? a kialakult mélyedés legmé-
lyebb része 80-90 cm nagysagrendii volt, ami a kés6bbiekben még tovabb novekedett, és a kézmiivek
is karosodtak.

Az altalaji rétegek fellazulasaval, kimosodasaval a nagy atmérdjli beton anyagu csapadékviz-, szenny-
vizcsatorna sériilést szenvedett, és a talajviz a bemosott iszappal egyutt a sériilt csatornan keresztil a
varosi szennyviz végatemel6jébe omlott. A karosodas kozelében 1évé foldszintes épiilet alapjai meg-
stllyedtek, szerkezeti karosodast szenvedett, a lakhatatlanna valt épiiletbdl a lakokat ki kellett koltoz-
tetni. A cikk elemzi a kdrosodasok geotechnikai koriilményeit, a kdrosodasok okait és dsszefiliggéseit.

ABSTRACT: In June 2013, the Danube flood flows particularly high flood on the basis of Mohéacs
city the Danube level was 990 cm, the absolute level peaked at 88,625 m above the Baltic See level on
13 June. 11 of June 11 am of the night of Szent Janos street- G6zhajo street of the public areas of the
paved road largely subsided, the underlying soil cover sagged, washed out. The radical settlement en-
closure descent of about 30-40 m?, the deepest part of the recess formed was 80-90 cm scale, which
subsequently has continued to increase, and public works is damaged.

Loosening the subsoil layers, leaching of large diameter concrete has suffered material storm-water,
sewer damage, and groundwater along the fine particle soil mud through the damaged canal in urban
sewage spilled end of pumping station. Storey building close to the bases collapsed, suffered struc-
tural damage to the building uninhabitable for residents who had to move. This article describes the
geotechnical conditions of the damage, the causes and context of the lesions

Keywords: Danube flood, leaching of soil.

1 BEVEZETES

1.1 Avizsgélt, karosodott terilet altalanos viszonyai

A vizsgalt terlilet Mohéacs varos belterlletének DK-i része és a Duna nyugati partja mellett hdzédé
Szent Janos u. és a G6zhajo utca keresztezédés kornyezete. A helyét az 1. szamu abra szemlélteti a
Magyar Allami Foldtani Intézet fedett féldtani térképrészletének megfeleléen. A vizsgalt helyszin a
Duna volgye és a Baranyai dombsag atmeneti szakaszahoz tartozik. A felszini rétegz6dést a pannon
medence pannon kori Uledékeire (homok, agyag) telepllt valtozé vastagsagu pleisztocén, és holocén
kori 16sz0s iszap, agyag, ill. ontéshomok, dntésiszap és 6ntésagyag képzédmények alkotjak.

A teriilet 6sszes kozmiivel ellatott, a szennyviz és a csapadékviz elvezet6 csatorna és az aknak alapja
az utfelszin alatt 3-4 m meélységben vannak. A karosodasok talajmechanikai - geotechnikai okainak
vizsgalatara a GEO STAT Mérnoki Szolgaltatd és Fovallalkozo Kft kapott megbizast, és Schubert JO-
zsef ny. féisk. docens iranyitasaval végeztek helyszini talajfeltarasokat, laboratdriumi talajvizsgalato-
kat, készitettek a vizsgalatokrol értékeld jelentést. Az elvégzett vizsgalati jelentés alapjan a kareset
geotechnikai koriilményeinek, a karosodasok okainak és Osszefiiggéseinek vizsgalataba szakértoként
bevontak a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Karat, €s Mecsi Jozsef professzor ira-
nyitasaval allitottak Ossze értékeld jelentést.
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1. abra. A vizsgalt teriilet fedetlen foldtani térképének részlete a MAFI dokumentacioja szerint (The investigated
area with uncovered geological map from the documentation by the Hungarian Goverment Geological Institute)
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2. dbra. A kialakult karosodas fényképe, helyszinrajzi helyzete, metszete és a talaj rétegszelvénye.(The resulting
damage photography of the road surface, layout position, cross section with the soil layers.)

2 A KAROSODASOK MERTEKE, TALAJFELTARASI ADATOK

A 2. szamu abra mutatja be altaldnossagban a karosodast a 2013. év junius 24-i fényképen, tovabba a
karosodast kovetden készitett geodéziai helyszinrajzon bejel6lt terepszinti illetve burkolatszinti ma-
gassagi adatokkal.

Az érintett teruleten 6 helyen készilt talajfeltaro faras Borro tipusu gepi felszereléssel, zavart és za-
vartalan allapotu talajmintak vételével. A 3. és 4. abrak szemléltetik a talajvizsgalati eredményeket.

A teriilet altalajviszonyai, a talajok rétegz6dési Osszetétele kiilonos figyelmet igényel. Alapveten
megéllapithatd, hogy a 82 mBf szint alatt sziirkés sarga iszapos homokréteg telepult nagyobb vastag-
sagban, és ezt a vizvezetd réteget kiilonb6zo Osszetételli és vastagsagu agyagrétegek fedik. Ennek a
homokrétegnek a homokfrakcio tartalma 65-75%, valtozo iszap és agyagfrakcid dsszetétellel.

A furésok talajfelszini magassaga 88,2-87.65 mBf szintek kozott valtozik a vizsgalt teriileten, azaz a
homokréteg felszine a terepszint alatt 5,7-6,2 m mélyen van.
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3. dbra. A vizsgalt teriileten végzett talajfeltarasok szelvényei. (GEO LINEA Kft és GEO STAT Kft.adatai
alapjan.(The soil boring logs with laboratory investigations) (By Geo Stat Ltd and GEO Linea Ltd.)

Az 5,7-6,2 mélységli homokréteg felszint valtozo Osszetételli agyagrétegek fedik, mintegy ,,agyag-
dombot” képezve. Az 1. abran jobb felsé részén bemutatott I-1 szami rétegszelvény jol mutatja a fedd
agyagréteqg térbeli vastagsagi méreteit.

Az agyagréteg vastagsaga a Szent Janos utca 19. szam el6tti részen 6 m vastag, de t6le 17 m-re eltavo-
lodva északnyugati irdnyba mar csupan 2,9 m, azaz az agyagfelszin esése az 15%-os nagysagrendi.

Az igy kialakult ,,agyagfelszinii medencét” rendkiviil kedvezdtlen, megfolydsodasra hajlamos homok-
réteg es feltoltés toltotte fel.

JOl mutatja a réteg megfolydsodasi hajlaméat a szemeloszlasi diagram meredeksége. A 4. szamu faras 2
m mélységl talajmintdjanak szemeloszlasi diagramja rendkiviil meredek (Lasd 4. &bra also6 részén k-
16n is kiemelve.)

A homokréteg sziik 6t szazadmilliméter eltérésii szemcseméretli alkotorészei a teljes halmazban 70%-
ot képviselnek, azaz a talaj egyszemcses, ami rendkivili megfoly6sodasi hajlamra utal. Az egyenlete-
ket sorszdmmal el kell I&tni (lasd a mellékelt példat).

Ez az ,,agyag zar6domb” mogotti termett talajréteg és feltdltési homokréteg rendkivil érzékeny a viz-
nyomasok valtozasaira, mert stirti folyadékként viselkedik.

A kedvezotlen térbeli elhelyezkedése miatt, valamint a megndvekedd viznyomasok miatt, ha szabad
lehetdséget kap arra, hogy valamilyen iranyban meginduljon a talaj elfolyasa, akkor rendkiviil gyor-
san, mint stirti folyadék eltavozik, igy az ,,anyaghiany” miatt az Gtburkolat megrogyik.

Az Utburkolat radikélis lerogyasa, a talaj-alatamasztas hianya miatt, és nem az altalaj 6sszenyomdéda-
sa- roskadasa miatt kovetkezett be.
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4. abra. A vizsgalt teriileten végzett talajfeltarasok szelvényei. (GEO LINEA Kft és GEO STAT Kft. adatai
alapjan.(The soil boring logs with laboratory investigations . (By Geo Stat Ltd and GEO Linea Ltd.)

A talajvizsgalatok azt mutattak, hogy a talajrétegzddés mas iranyban (F5 furas iranyaban) mar nem
ilyen kedvezdétlen.
Meg kell jegyeznink, hogy a megfolydsodas kérdése abban az esetben jelent veszélyhelyzetet, ha a

megfolydsodashoz sziikséges viz ehhez a talajréteghez juthat, tovabba olyan viznyomasok alakulhat-
nak ki, ami ezt a talajréteget mozgasba hozhatja.

3 DUNA ARHULLAMJANAK MILYEN SZEREPE VOLT A KAROSODASOKBAN?

A Duna arhulldméanak szerepét megvizsgalva tekintsik at a Duna vizjatékat, a jelentés arhullami ki-
alakulasok valoszinliségét.

A bemutatashoz a feldolgozott Paksi vizmérce adatait hasznéljuk fel, megjegyezve azt a tényt, hogy
Paks vizmércéje a 1478,7 fkm-nél, mig Mohécs vizmércéje 1531,3 fkm-nél van, de az arhullami ten-
denciéakrol tajékoztatod informaciokat nyerhetiink. Az 5. sz. abra mutatja be tobb évre visszamendlege-
sen az arhulldmok magassagait.
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5. dbra. A 1531fkm-nél megfigyelt Duna vizszintek heti atlagainak idésora.(VITUKI adatbéazisa alapjan
feldolgozta Mecsi Jozsef) (The observed weekly averages Danube water levels at the 1531 fkm position
(processed on the basis VITUKI database Jézsef Mecsi)

Megallapithato, hogy az extrém magas ¢€s intenziven felnévekvé arhullamok gyakorisaga nem nagy, 6-
10 évente fordul eld, tehat a karosodassal Gsszefiigghet6 vizallasok gyakorisaga kicsi.

A Duna vizgyijtoként viselkedik, csak ritka amikor a Duna magas vizszintje ndveli meg a talajviz
nyomasat.

A folyohoz kozeli teriileteken a legtobb karosodas a talajvizszint hirtelen siillyedésébdl adodik a meg-
figyelések szerint, ami a talajtomeg mélységbeli sulyanak névekedésébdl jon 1étre a felhajtoeré meg-
szlinése miatt. Esetiinkben azonban a Duna arhullamanak felndvekvd idészakaban jott 1étre a karoso-
das 2013. janius 11-én éjjel, és a Duna vizszintjének a tet6zése a vizmérce adatai alapjan junius 13-an
volt.

A 6. szam abra jobb fels6 része mutatja be az arhullam magassagait az id6 fliggvényében, mig az ab-
ra alsé részén a talajfeltard furasok talajvizszint megfigyelési abszolUt magassagi adatait abrazoltuk,
és feltlntettik a terepszintek magassagait is.

Két héttel az arhullam elvonulasa utan a megutott talajvizszint a terepszint alatt 2,7-3,1 m melységek
kdzott volt, a Dunahoz kozeli 1. sz. furasban pedig 4,6 m. A nyugalmi talajvizszint 0,6-1,0 m-rel meg-
emelkedett a furasokban a megutétt vizszintekhez keépest.

A megfigyelt adatok is érzékeltetik, hogy a felszinhez kozeli rétegekbdl a vizhozzafolyas jelentésebb,
mig a karosodas kozeli furasban a talaj vizzarobb tulajdonsagu. Osszefoglalva megallapithaté, hogy a
talajréteg most megismert felépitésével dsszhangban a talajviz-aramlasi, viznyomasi adatok kedvez6t-
lenek az arhulldm ndvekedési szakaszaban. A talajviz nyomasa jelent6sebb lehet, az also vizvezetd
homokréteg miatt a talajban 1évo csOvezetékekre egyenlbtlen és jelentOs, kedvezotlen felfelé iranyuld
nyomas hatott.

4 A TERULET KOZMUVEINEK SZEREPE A KAROSODAS KIALAKULASABAN

A 4. szamu abra jobb fels6 része mutatja be helyszinrajzilag a teriilet nagyobb szennyviz csatorna ha-
16zatat. Az 1 m atmér6ji csatorna fenékmélysége 82,4 mBf szinten volt.

Az arhulldm levonulasa utan készitett szakvélemény alapjan feltételezhetd volt, és késébb a helyrealli-
tasok utan be is bizonyosodott, hogy a viszonylag nagy mélységben 1év6 és nagyobb szelvényii beton-
anyagu csatorna meghibasodasa jatszotta a f6 szerepet a kialakult karosodasban, mert lehetséget
adott, hogy a rendkivili arhullam viznyomasa miatt megsérilt csatorna elvezesse a megfoly6sodott ta-
lajt, a viznyomas nagyobb kimossa a talajt az épulet alapjai alol.
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A talajjal kevert viz a sériilt csatornan keresztiil a varosi szennyviz végatemelébe 6mlott. A varosi
szennyvizatemel$ sziikséges kapacitason valdo miikddtetése ellehetetleniilt. A csatornat a kivitelez6
feltarta, a sériiléseket kijavitotta, a kedvezobb feltdltési anyaggal, talaj javitasaval és megfeleld tomo-
ritesével biztositotta, hogy elkeriilheté legyen a hasonlé jellegii karosodas kialakulhatosaga.
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6. abra. A Duna megfigyelt vizszintje az arhullamnal, és a talajviz szintjeinek alakulasa az arhullam levonulasa
utan. (Observed water level of the Danube after the flood and the ground water levels at the boring logs)

5 OSSZEFOGLALAS, TANULSAGOK

A talajfeltarasok, talajvizsgalatok és elemzések bemutattak, és az utdlagos feltarasok is megerdsitet-
ték, hogy a kérosodas szoros dsszefuiggésben volt a Dunéan kialakult rendkivili &rhulldm hatéséaval. A
kedvezdtlen lefolyasu és kiilonosen ilyen nagy magassagl arhullam el6fordulasi lehetosége évszaza-
dos 1épték, és rendkiviili. A Dunahoz kozeli teriileteken, ahol a talajvizszint magassaga gyorsan val-
tozik — emelkedik és utana stllyed — fokozott figyelemmel kell lenni a csévezetéket kortilvevd agyazod
anyagok tulajdonsédgaira, alapvetden a visszatoltott anyag megfolyosodasi hajlamara, a csdvezeték
alatti talajok tomdrségére, merevségi viszonyaira.

6 A VIZSGALATOK SORAN FELHASZNALT ES FIGYELEMBE VETT DOKUMENTUMOK

Schubert J. 2013. Miiszaki szakvélemény kézirata: Mohacs, Szent Janos utca —-G6zhajo utca 2013. évi
dunai arviz kdresemény Vis Maior helyredllitisa. Munkaszam: 1-030-2013 GEO STAT Mérnoki
Szolgaltatd és Févallalkozé Kft (7634 Pécs, Urdgi fasor 28)

Schubert J. 1997. Talajmechanikai szakvélemény a Mohé&cs varosi szennyviztelep és — csatorna tervé-
hez (GEO STAT Kft. Pécs, 1997.02.24.)

A burkolatsiillyedés soran késziilt elsé geodéziai felmérés és a késébbi folyamatos pontbemérések
adatai,

Ko6zmii helyszinrajz és a tervezett talajfeltaro frasok helyét abrazolo helyszinrajz

A Duna vizallasi adatsora 2013. 06. 13. és 2013. 06. 28. kdzotti idészakra vonatkozoan.

A Mohécsi Arvizvédelmi partfal 111. Gtem kiviteli tervlapjai (Dél-Dunantdli Kérnyezetvédelmi és
Vizligyi Igazgatésag Pécs, 1990. junius).
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