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OSSZEFOGLALAS: A toréses tektonitok osilyozasa kiemelt fontossagu, tekintettel kiiloribéipu-

saik jelendsen eltéb tulajdonsagaikra. A szamtalan egyéb csoportositasiszer mellett egyre jeldnt
sebb szerepe van a kulonBdageometriai paramétereik alapjan tofiéagolasnak. Ezen jellediz elss-
sorban a téréses deformacié eredmeényeként kialdkdakrtok elemzésére szolgalnak. Jelen esetben
négy tulajdonsdgot — szemcseméret-eloszlas, cittdda szemcse-megnyultsag, szemcsehatar-
bonyolultsag- felhasznalva prébaltuk elkilonitenkliddnbod tektonitokat (breccsa, kataklazit, &et
agyag). A mért tulajdonsadgok — hagyomanyézsektani leirdssal egylttesen hasznalva — alkalmasak
eltés jellegzetességekkel bird litologidk elkulénitéséigyelembe véve a deformacié mind fizikai
(szemcseméret-eloszlas, cirkularitds, szemcse-migay), mind kémiai (szemcsehatar-bonyolultsag)
koralményeit: esetlinkben elvalasztva adseriz-k6zet kdlcsbnhatasnak kitett breccsakat a kevésbé at-
alakult kataklazitoktol és véagyagoktol.

Kulcsszavaktoréses deformacio, \dtreccsa, kataklazit, vedgyag, kzettani képanalizis
1 BEVEZETES

A foldkéreg felé néhany kilométerében alacsonyontérsékleten és megfebel feszliltség-
felhalmozddas esetén lejatszodd torésedmidtodés kKzetei jellegzetes formakincesel rendelkeznek.
Az elmozdulas hataséara kialakulé tektonitok ¢beeccsa, kataklazit, vtagyag) eltés fizikai para-
méterekkel jellemezhé&it, melyeknek jelerdts alkalmazott foldtani hatasuk van, ezért a csosié-
sukhoz j6l alkalmazhaté kritérium-rendszer alkalésazkiemelt fontossagu. A téréses tektonitok ku-
tathsanak mar korai fazisdban kialakult szamosskifilsacios rendszer, melyek éforban ezen
kézetek elédleges kohézidja, szemcsemeérete, iranyitottsagamcse koncentracidja alapjan oszta-
lyoztak. A mddszerek komoly hatranya volt — a visdag egyszdr csoportositas ellenére — a mind-
0ssze leird jellegosztalyozas, mely igy nem tudott informaciot alefiormacid kortlményeit.

Az el 4ltaldnosan osztalyozo rendszert Sibson (1977%)19&zta |étre a tektonitok — kiemeleten a
breccsak — kilonbézszoveti (matrix szerkezete, klasztok anyaga, katnéeidja) paraméterek alap-
jan. Laznicka (1988) mas megkdzelit@slkle hasonléan kiemelt fontossagu osztalyozasigassrt al-
kotott, melyben 6sszegezve az addigi eredménysdstletezte az addig megismert — nemcsak tekto-
nikus — breccsa-tipusokat. Kdbi kutatasok szamos olyan paraméterre mutattakmedyekkel
numerikusan lehet jellemezni a deformaciot. Ezplrmmeéterek etsorban a tektonitokban kialakulé
klasztok geometriai tulajdonséagait irjak le, edgikdlemezve a toréses elmozdulas fizikai kérilmé-
nyeit. A toréses felaprozdédas matematikai-fizikaéknezésére szamos elmélet sziletett (pl. Sammis,
1987, Blenkinsop, 1991), melyek alapjan s meghataroztak azokat a numerikus mikroszerkezeti
paramétereket (szemcsemeéret-eloszlas, cirkularithegnydlasi arany agpect ratiy, klaszt-
koncentracio (Jebrak, 1997, Mort & Woodcock, 2006)¢lyek alkalmasak azok leirasara, dleg a
kilénb6® tektonitok — vatbreccsa, kataklazit, vedgyag — elkulonitésére. A deformacio tisztan fizi-
kai folyamatanak leirasan tul a klasztok morfolfmiés annak bonyolultsaga (Jebrak, 1997, Berube &
Jebrak 1999) jellemzi adketet ért szin- és/vagy poszt-deforméacios atalakutaétszamot adva a
viz-kézet kdlcsOnhatas mértekének is.

A toréses tektonitok megfetelparamétereken alapulé csoportositasa kiléntseansfan kilonbod
kézettipusok eltér tulajdonsagai miatt, melyre alkalmas lehet eghgtieejott klasztok geometriai jel-
legzetességein alapuld osztalyozasi rendszer. Aspaddbbnye, hogy segitségével a §ednan belll
elhelyezhet az adott minta, ismerve a karzéna és a magzoélegietességeit. Az elemzett tulajdon-
sagok kiemelt fontossaguak mélyfurasok maganyagé&irgalatanal, ahol a pontstieffiromag)
mintak esetén a klasszifikacio (a kulonbdektonitok eltéd fluidumvezetési tulajdonsagai miatt) il-
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letve a kiterjeszthétég kulcskérdéssé valik. Jelen tanulmanyban agénektonitok magmintakbdl
tortérd kiterjesztheiségre mutatunk be egy maédszert, mely a mikroszetkgeometriai paramétere-
ken alapul. A mbédszer bemutatasan tul az alkalnéghgat egy aljzati nyirasi zéna példajan keresz-
tll ismertetjuk.

2 FOLDTANIHATTER

A Békési-medencét északrél hatarolo6 Szeghalom-dérarsnon-medence kristalyos aljzatanak egyik
legfontosabb repedezett tarozoja (1. dbré)tdegét variszkuszi eredemetamorfézishoz kapcsol-
hato kristalyos testek alkotjak, melyeket korahliakdsok alapjan harort fitoldgiai csoportba lehet
osztani (M. Toth, 2008).

Terillet Btomegét kdzepes metamorf fokot elérért ortognelisatja, melyhez kapcsoldédva gyakran
jelennek meg xenolitok illetve poszkinematikus dtdi Kovetked jellemz kézettipus az elsor-
ban Uledékes eredetnagy metamorf foku szillimanit-biotit gneisz,eitlye hozzakapcsoléddan gyak-
ran megjeleé granatos amfibolit. Harmadik, legritkabbaréferduld litolégia a kdzepes metamorf
foka amfibolos biotitgneisz.

A kulonb6 litoldgiak kozotti szerkezeti hatarokat gyakragles nyirasi zonak jelélik ki: 6sszessé-
gében a terlletet ény-i vergencigju feltolédasokidabt jellemezni (M. Téth, 2008). Legdélebbi hely-
zetben az amfibolos biotitgneisz, majd szillimasitoiotitgneisz, végil a legészakibb tertleteken
ortogneisz egység jelenik meg az aljzéttetlelen dolgozatban vizsgalatunk targya az SzeghaB0

sz. mélyfaras volt, mely a Szeghalom- dom észalijn helyezkedik el. A faras jelaigégét kieme-

li, hogy legfelébb részét alkotd6 amfibolit-amfibol gneiszt idtg az alatta elhelyezkéd
szillimanitos biotitgneiszt elvalaszté nagyjabol méteres breccsa-kataklazit zénabdl nagy mennyisé-
gii maganyaggal rendelkezink.
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1. abra: A Szeghalom — dom és kornyezetének elhetigseka Pannon-medencében

3 MINTAK

A vizsgélt mintdk mindegyike az Szeghalom-180-as&d$hol szarmazott, annak 2008 és 2024 méter
kdzotti mélység-intervallumabol. A felhasznalhatit@k kozil 7 furémagot és 25 csiszolatot elemez-
tink (2. 4bra).

4 ALKALMAZOTT MODSZEREK

A rendelkezésre all6 mintak nem orientéltak, igyskzikus szerkezetfoldtani vizsgélatokra nem al-
kalmasak. A faromagok makroszkopos leirdséat kiametmikroszkopos petrografiai és deformacios
mikroszerkezeti bélyegeinek elemzésére kerult Aanagokbol készilt vékonycsiszolatok — ahol le-
hetséges volt — a lineécioval parhuzamosan éscidicameblegesen készultek.

A toréses deformécié eredményeként kialakulo ktdsgeometriai elemzését a Petrographic Image
Analysis (PIA) modszerrel végeztik. A modszer I&eya digitalizalt minték (faromag, vékonycsiszo-
lat) feldolgozésa, ami képanalizishez hasznélt naragkkal tortént. A modszer églye a gyors és
nagy mennyiséginformacio szerzése, melyet tovabbi elemzésrdratksak ismert kordbbi irodalmak

20C



Toréses tektonitok

kritérium-rendszereit alkalmazva. A mintakat kgitékben dolgoztuk fel: fGromagokon, illetve azok-
bol késziilt csiszolatok felhasznalasaval. A medfiele henger-alaki — magokat a Magyar Allami
Foldtani Intézet (MAFI) ImaGeo farémag szkennerédigiitalizaltuk, majd elemeztik a ok ké-
szilt nagy felbontasu képeket (3. dbra). A vékoisyosatok kivalasztott tertletdirpolarizacios mik-

roszkopos felvételek késziltek. A digitalis feluétefeldolgozasat és a geometriai paraméterek lemé-
rését ImageJ programmal végeztik el.
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5 MERT PARAMETEREK

5.1 Szemcseméret-eloszlas

Korabbi szerkezetfoldtani kutatasok a matematikgidsolatot mutattak ki a téréses tektonitok szem-
csemérete és a deformacié mértéke kozott. Ezelinszetétrejott klasztok szemcseméret-eloszlasa
(Particle Size Distribution, PSD) hatvanyfliggvéhyselast kdvet minden skalan, ennek eredménye-
ként a vizsgalt mintdk minden nagyitdson hasordézathssal rendelkeznek. A folyamat

N(r)=C*rB )

ahol r a szemcse mérete, N(r) az r-nél nagyobb caghrszama, C konstans, mig B a logaritmikus
léptéki értelmezésnél az eloszlasra legjobban illeskzlegyenes meredeksége (4. dbra). Ez az abszo-
lat érték adja meg a f@llédés fraktal dimenzidjat (), tekintve, hogy ez az érték a deformacié me-
chanikai energiajanak mértékével aranyos (Samn@g,1Blenkinsop, 1991).

A méréseket digitalizalt mag-, illetve vékonycsistdelvételeken végeztik el, a kapott szemcseteri-
letek mértékegysége pixel volt, melynek négyzetgydkkintettik r-nek, Blenkinsop (1991) alapjan.
A mobdszer dinye, hogy alkalmas szemcsetérfogat mérésekkelntordészehasonlitasra, tekintve,
hogy a 3D-s (térfogat) fraktdl dimenzidébdl egyetvdkiva a 2D-s (terllet) PSD-jét kapjuk
(Sammis,1987).

S5z-180 2013,40-45
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4. dbraSzemcseméret-eloszlas (PSD) abrazolasa , x tergpelgncsemeéret négyzetgyoke, pixelben
(S), y tengely: S-nél nagyobb szemcsék szama abaimt

5.2 Megnyultsagi arany (L/S)
A klasztok deformécio hatadséara bekdvetkeregnyulasanak jellegzetes wgzama, mely a szemcsé-
vel azonos mérétellipszis nagy és kistengelyének aranyabdl szatdthahol a nagytengely meg-
egyezik a szemcse legnagyobb megnyultsagaval (Béktoodcock, 2006). A tektonikus felapr6zoé-

das jellegzetessége, hogyosen irdnyitott szovet alakulhat ki, melynek jellésere alkalmas a

megnyultsagi arany (Tanaka, 1992, Heilbronner, 20Q8est megnyultsdgdnak ndévekedésével a mé-
részam értéke novekszik.

5.3 Cirkularitas (Circ)

A szemcsek lekerekitettségét megadd téhyerly
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An(Adp?) (2)

ahol A- a klaszt terllete, P pedig a kerilete. &ivetkeden a cirkularitas értéke egy 0 és 1 kdzotti
szam, ahol 1 a tokéletes kort jelzi, mig a 0 egytelén megnyul ellipszis (Mort & Woodcock, 2006,
Storti & Balsamo, 2007). A tektonikus &l6dés hosszutavon egyitt jar egyfajta lekerekitégisze
kopassal, ennek lehet Miéedma a szedimentoldgiabdl atvett cirkularitas.

5.4 Szemcsehatar-bonyolultsag

A szemcse morfolégia mar szamos elemzés targyamelyek 6sszegzéseként megallapithatd, hogy a
toréses tektonitok vizsgalatanal a szemcsealakdboltgdga jelzi a kémiai atalakulasok mértekét
(Jébrak, 1997). Kvantifikdlasara szamos moédszedikdtibbek kdzott fraktal geometriai alapon tor-
téns mérés. A szemcse-hatar bonyolultsdganak frakégiaimérése is tobbféle médon végedtedt
(box-counting, structured walk, euclidean distanuap, fractal dilation), melyet Berubé és Jebrak
(1999) foglalt 6ssze.

Jelen dolgozatban a ,fractal dilation” médszertr{i®xe, 1999) alkalmaztuk, melynek lényege, hogy a
digitalizalt és szeparalt szemcsék hatarat folyasaat névelve, egyre nagyobb tertilaatarokat ka-
punk (5. abra). Ehhez az ImageJ keretprogram ,&r&itation” makréjat alkalmaztuk. A vastagsag
és a terllet logaritmikus abrazolasa a kapott poat® meredekséglegjobban illeszkeatl egyenest
eredményez. Kaye (1990) alapjan sik objektumok seddr a 2-S egyenlettel értelmezhatklaszt
fraktél dimenzidja (Dr) (6. abra). Korabbi eredméky{Jebrak, 1997, Lorilleux et al. 2002, Clark &
James, 2003) alapjan a névékwnyolultsag-dimenzié ndvekposzt-deformacios kémiai atalakulas-
ra utal, mely a szemcsék alakjaban jelentkezik.

A szemcse-bonyolultsag és szemcseméret-eloszlékedrtk meghatarozasa kilénds fontossagu,
ugyanis 6sszevetésiikkel informaciot nyerhetinkpeddmények kialakulasi korulményélr(Jébrak,
1997) (7. abra).

Untitled=1... Untitled-1...
a
Untitled-1... Untitled-1...
| d.
O I

5. dbra Szemcsehatar-bonyolultsag elemzésének szakaysaeparalt szemcse, b) élfinomitas, c)
szemcsehatar felismertetés, d) hatarvonal megviasag
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7.abra: Ds és Dr tapasztalati értékekein alapulo tablazgirak (1997) alapjan

6 EREDMENYEK

6.1 Petrogréfia

A vizsgalt terlleten a makroszképos és mikroszkdpyas alapjan harom eltékozettipust lehetett
elkdléniteni: vebbreccsa, kataklazit és vaigyag (8. abra). A harom tektonit tipus ditkézettani il-
letve geometriai paraméterekkel is rendelkezik.

204



Toréses tektonitok

A klasztok anyagat a deformalodott protolit adjaglyna megmaradtdzet fragmentumok alapjan
szillimanitos gneisz, illetve biotit gneisz.

Mélység (m) 2000
2010 —
-
T e, = -
2020 —
By e - =
N N N
o - =4
121 amifibolos hiotitgneisz
|:| WVetdhreccsa
B mikrobrecesa - kataklazit
. Kataklazit - vetdagyag
[|I| SZillimanitos hiotitgneisz 2030

8. abra A vizsgalt teriilet ézettani értelmezése
-Vetbreccsa

A vizsgalt teriilet legnagyobb részét alkotodbeeccsa uralkodéan kaotikus elrendézésnyitatlan,
szogletes szemcséibépll fel, melyeket néhol mozaikos felépitégigsaw’ szerkezetek tarkitanak
(9. abra,a-f). A klasztokat szillimanitos gneidietve biotitgneisz alkotja, a breccsat alkot6 dmaok
torésesen deformalédtak, képlékeny atalakulas nymiemtek meg. A cementet ésorban sotétzold
klorit alkotja, melyet helyenként mikrokristalyoarkonat kovet.
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TR s b g AEH : 5

9.abra:a: Mozaikos vetbreccsa-szerkezet, 1N, b: ua. +N, ¢, d:dbeeccsak jellemizsziveti ké-
pei, 1N, d,f: ua. +N
-Kataklazit

Az tulnyomorészt vébreccsabdl allé toréses zénan belll a kataklahidamgszor tiz centiméteres séa-
vokként jelennek meg, melyekhez gyakran mikrobr@dsskapcsolédik. Uralkoddéan a 2007-2008,
2013 és 2017 m-es mélységtartomanyban jelennek Azegisen febrl6dott szemcsékben nehezen
felismerhed a protolit anyaga. Az uralkoddan téréses deforaratil a csillamok (biotit, muszkovit,
biotit utani klorit) képlékeny deformacidja szemb#t (10. dbra,a-d). A kataklazitok cementjét a
breccsakhoz hasonléan klorit alkotja, melyhez alde#ten karbonat kapcsolodik.

-Vevagyag

Onalléan nem jelenik meg, altalaban mikrobreccatve kataklazitokon belll fordul €(11. abra a-
d), sadvokban megjelenve. Altalanossagban iranyitiejesen farlodott kvarc-féldpat anyagu
klasztokbol all; a klasztokban méar nem felismethat protolit eredeti 6sszetétele. A klasztok
utalkodoan itt is klorit cementben Usznak, viszoetn karbonat jelenik meg.

N "
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10. dbra:a: iranyitott szerkezétkataklazit 1N, b: ua. +N,
c: csillamban dus, kataklazit 1N, d: ua. +N

R ] h oy P,

11. abra,a,c: A nagyobb méréklasztok kdzott helyenkénvljesen fefrolt, aprészemcsés
klasztok figyelhék meg 1N, b,d: ua +N.

6.2 Kjzettani képanalizis (PIA — petrographic image asily

A képanalizis eredményeként mindegyik mag- és akismintahoz egy értéket kaptunk: ez a szem-
cseméret-eloszlas esetén az adott minta eredmérijfeszked egyenes meredeksége. A megnyult-

sag, a cirkularitas és a szemcse-bonyolultsagresetdinta gyakorisagi eloszlasanak médusza volt ez
az érték (1. tablazat).

1. tbl4zat A kilénbd7 tektonitok geometriai tulajdonségai

K ézettipus Ds Circ L/S Dr
Breccsa 1,15-1,56 0,60-0,69 1,62-1,81 1,06-1,12
Kataklazit-mikrobreccsa 1,37-1,78 0,58-0,63 1,7981, 1,04-1,08
Kataklazit-vebagyag 1,31-1,62 0,59-0,65 1,69-1,84 1,02-1,07
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a Ds értékek b Cire értékek

2 0,75

153 0,64
1.8 ! 0.7

1.57 0,62
1,27

1.6 0,65 0.60
14 0.6 - -
12 0,55

1 0.5
Brecesa Kataklazit-mikrobrecesa Kataklazit-vetdagyag Brecesa Kataklazit-mikrobreccsa Katakl4zit-vetdagyag

c LS értékek d Dr értékek

1.83

177
1.66 } 1.09
i - "
- s
s 108 1,04
14 1.04 - -

Brecesa Kataklazit-mikrobrecesa Kataklazit-vetoagyag Brecesa Kataklazit-mikrobrecesa Kataklazit-vetdagyag

12 abra, a-d:a vizsgalt geometriai paraméterek eredményeilct jertékek minden esetben a leg-
gyakoribb értéket jelentik.

-Szemcseméret-eloszlas

Az atvizsgalt csiszolatok Ddimenzidja 1,07 és 1,78 kdzott valtozik, mig ametett magmintak ese-
tében 1,02 és 1,78 kozotti értékeket vesznek feheffigyelt mikroszerkezetek altal torténosopor-
tositas alapjan a 3 jelleizektonit tipus eltér PSD szamokkal jellemezitek. A vetbreccsanak
mindsitett mintak 1,15 és 1,58 kozotti, a kataklazitg®7 és 1,78, mig a kevert breccsasagyag €s
kataklazit-vebagyag mintak 1,31 és 1,62 kozotti PSD értékekexnadsfel. Az atvizsgalt furémagok
PSD eredményei 1,02 és 1,78 kdzott valtoztak. Abreccsa mintak itt 1,02 és 1,22 kbzottiek, mig az
egyetlen kataklazit minta 1,78-as dimenzidval rékedgk. A magmintadk kovetkezetesen 0,1-0,2-del
alacsonyabb Bértékkel rendelkeznek, mint az azonos mély§kégparmazé csiszolat mintak (12. &b-
ra, a).

-Cirkularitas

A vizsgalt csiszolati mintak cirkularitas érték&0D s 0,66 kozott ingadozik, mig magmintak esetében
ez az érték 0,52 és 0,61 kozotti (12.4bra,b). Aftassagban kijelentiiethogy a petrogréafialag meg-
figyelt deforméacié mértékével parhuzamosérarcirkularitds. A legintenzivebben deblt mintakban
azonban jeleidsen visszaesik az értékét & mért minimalis cirkularitas értékek is ezékh szaka-
szokbol szarmaznak.

-Megnyultsag

A nagy és kistengelyek aranya a magmintaknal 1578 %9 kozott, mig a csiszolatok esetében 1,59 és
1,79 kozott valtozik. A magmintakbdl szarmazé éetételtinben magasabbak (0,2-0,3 értékkel), mint
a vékonycsiszolatban mértek (12. abra, c). A nagkistengelyek aranyanak névekedéséselithan

az eBsen deformalt, magas°Brtékkel rendelkez mintakhoz kapcsolhatd, mig az alacsonyabb PSD
értékekhez is jellenten magas (1,5 feletti) megnyultsag kapcsolédik.

-Szemcsehatar-bonyolultsag

A klasztok morfoldgiai vizsgalatanal az adott mbiibszarmazo6 klasztok leggyakoribb értékei 1,04 és
1,1 k6zott ingadoztak (12. abra, d) . A kapottliekésoran feliné, hogy a tendencigjukban legmaga-
sabb Dr értékekkel a breccsa szakaszok rendelkgdn@&-1,12), mig ennél alacsonyabb értékeket
mutatnak a kataklazitban illetve $agyagban taladlhaté klasztok (1,04-1,08)
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7 DISZKUSSZIO

7.1 Kozettani értelmezés

A vizsgalt fardsszakaszt talnyomorésztoimeccsa épiti fel, mely kozoétt kataklazit savolefgiek
meg. Harom ilyen jelefisebb kataklazit zonat lehet elkuldniteni: 2007,326% 2017 méteres mély-
ségben, illetve ehhez kacsolédnak az elszértanateaijvetbagyag savok, melyek egyitt mutatjak a
vetszénan belldli meglehésen heterogén fesziltség és deformacio eloszlasewsen febrlodott
kataklazit illetve vetagyag mintadk a legésebb elmozdulas sikjat, illetve ehhez kapcsolodégim-
tenzivebb deformaciot jeldlik ki, eBbkiindulva a breccsakat ezen sikok karzénéjakéhet értel-
mezni, melyek viszonylag kisebb elmozdulast szetakedl.

7.2 Geometriai adatok

A vizsgalt geometriai paraméterek kozul a szemcsetratoszlas dimenzidjaban két markans csopor-
tot lehet elkuloniteni: a nagyjabdl 1,55 -es érédkmagyobb illetve kisebb csoportot, mely 6sszhang-
ban van a Sammis (1987) altal, a kataklazitok hitdranak megallapitott D=1,58 dimenzi6 értékkel.
Ezt jelen esetben a petrografiai értelmezés ismasztotta. Az atmenet nem kothegy ponthoz, igy

az 1,4-es dimenzio feletti mintdkat mar atmenekiratireccsa-kataklazit tipusnak tartjuk. A mar emli-
tett vetagyag-tartalmda mintak kilén kezelése némik indokoltnak, tekintve, hogy vé&agyagokra
meghatarozott tapasztalati értéket (>1,9) (Stae)3, Billi, 2003) egyik minta sem éri el. A petrag

fiai leiras soran értelmezettésebben zizott mintak altal alkotott zonak a PSBkéklHl is kitinnek.

A magmintakon illetve csiszolatokon mért PSD érkékézti killbnbségek oka valosdieg a mag-
mintaknal a kisebb méreklasztok matrixként valé értelmezégébakadt, ami igy szisztematikusan
alacsonyabb dimenzié értékeket eredményezett. Hastok magyarazhatjak a tobbi paraméter ese-
tében edforduld kilonbségeket is a magmintak és a vékosyoitok értékei kdzott.

A mintakndl mért cirkularitds adatokkal és nagyfkisgely aranyokkal kapcsolatban egymassal ellen-
tétes tendenciakat lehet felfedezni. Mig a cirkitdarértékek a legkevésbé (breccsa) illetve a {egin
kabb (kataklait-gouge) deformalt mintdkbaittek, addig az atmenti mikrobreccsa- kataklazit
klasztok cirkularitasa csokken. A megnyultsagiket@él a deformacio mértéke alapjan saélgeket
képviseb tektonitok rendelkeznek viszonylag alacsonyableékédl, mig az atmeneti kategorianal
enyhe ndvekedés tapasztalhatd. Ez alapjan a kémesnények a mikrobreccsa-kataklazit zonakhoz
kapcsolddnak, ahol viszonylagésrklaszt-megnyultsag érzékelbeAz ennél enyhébben deformalo-
dott breccsa szakaszoknal ez még nem alakult gianégintenzivebben deformalt szemcsék esetében
mar a megnyultsag iranyara rékxgesen is egyre nagyobb szamban megjai@esek okozzak a ten-
gely-arany csokkenést, illetve a cirkularitds nédidsét (Tanaka, 1992).

A viz-kdzet kolcsonhatas ésségére utald 'Térték alapjan a leginkabb érintett zonak egyéitehma
legesebben deformalddott etgyagot tartalmazo sikokkal szomszédos, de keviesagrozodott
breccsa zéndk. Ezt alatamasztjdk nemcsak a legdgbkezemcse-bonyolultsag értékek, hanem a
maximalisan atalakult klasztok is az adott mintakb® PSD értékekkel torténisszevetés megmutat-
ja, hogy a fluidum altal leginkdbb atjart zonakatetativ alacsony (1,2-1,3) dimenzié értékkel bird
breccsa szakaszokhoz lehet tarsitani. A kapoért®kek nagy fraktal értékei intenziv viézet reak-
ciokra utalnak, melyek tektonikus igénybevételhegpdsolddnak (Jebrak, 1997, Clark & James,
2006).

7.3 Petrogréfiai és geometriai értelmezés

A petrogréafiai és geometriai adatok dsszevetéggaidelallithaté a vizsgalt terllet szerkezetiaidz

A deformacio eloszlasa, mind a mikroszerkezetékgimind PIA adatok alapjan nem egyenletes; mér-
tékének meghatarozasaban a ,szubjektiv’ szdvedindeizés mellett komoly segitséget nydjtott a nu-
merikus értékeket szolgaltatd képanalizis.

Ezek alapjan elkllénithéek a deformacio eredményeként kialakuld kildrbtiktonit tipusok. Az
elsy csoportot a tulnyomorészt breccsabol allé szakakepviselik, melyekd jellemzje a viszony-
lag magas cirkularitas (0,6<) illetve alacsony P@I<) értékek. A kovetkéztektonit osztalyba a
kataklazit-mikrobreccsa mintak tartoznak, melyekhetagyag savok kapcsolédhatnak. Jelléjiak

a gyakran megjeléniranyitottsag, melyet jelez gyakori magas (2 kijnilegnyultsag arany, illetve a
viszonylag alacsony cirkularitas adatok (0,6 kgrifielyek mellett a PSD értékek jelleten az 1,4-
1,6 kozotti savban mozognak. Az 1,6-nal magasald &%kek petrografiailag mar kataklazitnak
mindsithebek (Sammis, 1986) gyakori ¥etgyag megjelenéssel, azonban érfétiés hatdsara csok-
kens megnyultsaggal (nagyjabdl 1,7).

A poszt-deformacios vizézet kolcsonhatast jelledD' maximalis értékei (1,12 korul) élsorban a
viszonylag alacsony PSD értékl,2-1,3) — petrografiailag is annak gftett - breccsa zénakhoz
kapcsolédnak. A B- D' értékek tapasztalati diagramon toéibrazolasa (Jébrak, 1997) (13. abra)
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alapjan a vizsgalt zonakat tektonikailagsfélt, enyhe kémiai atalakulason atesettzéhanak lehet
mindsiteni, hiszen a legé&ebben atalakult mintdk sem valtanak at a mechiardkaimi®l kémiaiba,
mivel az el§sorban 1,2 feletti Dr értékekkel jellemezihéClark,2006). Erre utal, hogy egyértdiem
visszaoldodott szemcséket csak kevés helyen I¢hmaegffigyelni, s azok is a breccsa szakaszokhoz
kapcsolddtak. Ennek magyarazata lehet, hogy a kévAszott tektonitok altalanossagban jobb folya-
dék-vezetési képességekkel rendelkeznek, mintéaeleben deformaltak (Evans, 1993, Caine, 1996,
Vrolijk & van der Pluijm, 2006), mivel a féfl6dés csdkkenti a kordbban kialakult porozitast {Bill
2003).

1.5
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D 14
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O 135 Kémiai breccsa
=
g 1.3
1.25
B
QO 12
o %1 1 Tektonikus aprézodas
N @ °
v [ J W .~ Robbanasos aprozodas
1.05 {Hidraulikus -
breccsa
1
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 45 5

Szemcsemeéret-eloszlas

13. abra:A vizsgalt csoportok abrazolasa a kapott értékekjah, 1: vetbreccsa, 2: kataklazit-
mikrobreccsa, 3: kataklazit \iggyag, Jébrak (1997) alapjan.

8 KONKLUZIO

A dolgozat célja a tektonitok osztalyozasi léiségeinek bemutatdsa volt — petrogréfiai és
mikroszerkezeti értelmezéssel 6sszehangolt — kigsmanetriai paraméterek alapjan. A toréses defor-
macié kialakulasanak szamos koérulménye megallagitiéezettani képanalizis (PIA) elemdbdsze-
rekkel, illetve megfelél geometriai tulajdonsaggal a lezajlott vizzkt kdlcsdnhatas mértéke is meg-
adhaté. A példaként felhozott Szeghalom metamdgeatil rezervoar terllet8r szarmazd mintak
elemzése utan megallapithatd, hogy a deformacidamnletesen oszlik el a vizsgalté&inan be-

[ul, hanem a legintenzivebben 6sszetdrt részeknyékaakaszokat alkotva jelennek meg a kevésbé
zUzott terlletek kdzott. Ezen kivil az értelmezigus felting volt, hogy a leginkabb atalakult, azaz a
legnagyobb szemcsehatar bonyolultsaggal jellemézkiasztok nem az ésen febrolt, kataklazit
szakaszokhoz, hanem kevésbé deformélodott bredosakimz kapcsolddnak.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnénk kifejezni koszdnetlinket Marosl&ak az ImaGeo magszkenner hasznalataban
nyujtott segitségéért.
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