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Az anyagtulajdonsag szerepedé&tnyomas kialakulasaban
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OSSZEFOGLALAS: A tanulmanyban anyagtulajdonsagnak éaeinyomas kialakulasaban jats:
szerepét vesszik gotcald. Megmutatjuk, hogy azdtbl fliggetlen alakvaltozasi mechanizmusok nem
alkalmasak a &etnyomas kialakuldsat megmagyarazni. Ramutaturés aogy az idben valtozo
(reoldg) anyagtulajdonsadgok mar képeselézetnyomas fellépését magyarazni. Végezetll a rhellet
fogunk érvelni, hogy adzetnyomas létrejottéhez az anyag szerkezeténekdémegvaltozasa, rend-
szerint szakadasok, torések létrejotte éséartieknek a vagat korlli atrendeése szikséges ahhoz,
hogy a vagat korul adlzetnyomas létrejojjon.

Kulcsszavakanyagtulajdonsag, reoldg viselkedé&&gdtnyomas
1 BEVEZETES

A vagat biztositasra abket részéil kifejtett nyomas meghatarozasara tébb médszegrisiAz egyik,
a rugalmas és/vagy képlékeny féltér analitikus gatata, a kzetnyomas meghatarozasa kulorthoz
kézetnyomas-elmélet szerint, végezetll, a helyszénések alapjan.

A vizsgalataink elméletileg vonatkoznak mind a jsthan, mint a &zetekben kialakul6 nyomasra.
Rendszerint csakdketil, illetve kézetnyomasrél beszéliink. Ahol elengedhetetlenlll sajiss, ott
megemlitjik a talaj és a talajnyomas kifejezést$gtleg a nyomatékositas miatt mindkett

Kordbban megvizsgaltuk az alagutfalazat szamitgsiasait. Elkulonitettiik a szabadon deformalodo,
a kdrnyezetébe agyazott €s a kdrnyezetével egyiitizio szamitasi eljarasokat. Utaltunk arra is, hogy
az alagutfalazatra hat6 terheléssetgban a viszkdzus feszlltségatreridiés esetén varhato. (Lamer
1982, 1992, 1995, 1997)

Az utdbbi években részletesebben foglakoztunk sadadrdéssel, hogy vajon éZetben az lregbe
beépitett biztositasra @et részéfl a kbzetnek milyen anyagtulajdonsagai esetén alakuinetzet-
nyomas (Lamer 2006, 2007, 2008, 2010a, 2010b). kezek vizsgalatokban mar utaltunk arra, hogy
rugalmas és képlékeny féltérbe a vagat kihajtésa beépitett vagatbiztositasra, amennyibeézatk
valéban csak és kizardlag rugalmasan és/vagy kémyéek viselkedik, adezet febl nyomas nem lép-
het fel, mivel a vagat kihajtasa utandét alakvaltozasa pillanatnyi, még a vagatbiztedigepitése
elétt az alakvaltozasok lezajlanak. Allaspontunk sieai viszk6zus, a téréseket és ezzel egylitt a pe-
remeérték-feladat ,atrendédését” figyelembe veév modell lehet képes asketnyomasok létrejottét
megmagyarazni.

A tanulmanyban attekintjiuk asketben lezajlé atrendédéseket, a térések és a szakadasok kialaku-
lasnak a szerepét @zetnyomasok létrejottében. Ezzel egyidieg attekintjik az ismertebbsket-
nyomas-elméleteket is.

2 A FOLYTONOSNAK TEKINTETT ANYAGOK ROVID JELLEMZESE

Az alakvaltozasokat a relativ nyulas—fesziltségrdian alapjan szokas elkiloniteni (lasd az 1. abrat)
Ez alapjan a tehermentesullés utan az eredeti alszianyed anyag alakvaltozasa rugalmas (1. a) és
b) 4bra), a maradd alakvaltozast elszefivaatyag alakvaltozasa képlékeny (1. ¢) és d) abidildn-
b6z idealizacionak megfeléén beszélink idealisan, vagy tokéletesen rugalnaay képlékeny
anyagrol, rugalmas-képlékeny anyagrél, a felkemééygelenségét. A rugalmas, a képlékeny és a
felkeményed viselkedést jellentz szakaszokat egyenessel szokas kozeliteni. Azrdnébnyilak a
felterhelés és a leterhelés sordn nyert agakait.jelz



Lamer

Az alakvéltozdsok val6jaban nem idealisak, ezéiédéhet) a hiszterézis jelensége mind a rugalmas,
mind a képlékeny viselkedés esetében (lasd azés §)abrat). Ezen kivil vannalélien lejatsz6do
alakvaltozasok, atrendédések. llyen a kuszas (azertéke allando, az alakvaltozas® és az er-
nyedés (az alakvaltozas éertékét rogzitve tartjudeld ers értéke csokken), lasd az 1. g) és h) abrét.

Az anyagot alkoté atomok (mechanikai szempontbtid)vaszthatatlansagabdl, valamint a gyakorlati

o6sszenyomhatatlansagabdl kévetkezik, de a fengrailamok alapjan is vilagos, hogy az egyetlen

olyan alakvaltozas, amely az anyagot alkoté atodwiikagy molekulak topologiai rendjének a meg-

tartasa mellett megy — mehet — végbe, az a télsgletaigalmas alakvaltozas. A tdébbi alakvéaltozas so-
ran a topoldgiai rend nem marad meg.
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1. dbra. Az alakvéltozasok grafikonjai: a) tokéletesen toges, b) linearisan és tokéletesen rugalmas,

c) merev és idealisan képlékeny, d) linearisarbéslétesen rugalmas, ideélisan képlékeny idealisan

felkeményed, e) rugalmas hiszterézis, f) képlékeny hiszter@zislajmechanikaban megszokeit
gorbét ,idealizaltuk”), g) lassu alakvaltozas: kiiszh) lassu alakvaltozas: ernyedés

A rugalmas alakvaltozastdblen valtozatlannak, azaz asté fliggetlennek tekintjik. Pontosabban, a
felterhelés alatt, a felterhelés sebességével ésgban, idtél fliggéen alakul ki a rugalmas alakval-
tozas, de rogzitett teher mellett az alakvaltozgg/saga mar nem valtozik. Hasonl6képpen, a leterhe-
lés sebességével ardnyosan torténik a rugalmasadtiaddsok ,megsmese” is. A rbgzitett topoldgiai
rend és az itben valtozatlan alakvaltozds 6sszhangban van.

Az idében lezajlédo alakvaltozasokat ugy értelmezzikylaotestre rogzitett értékeher hat, vagy az
alakvaltozast valamely régzitett értéken tartjuk.atapjan kijelenthét hogy az idben lezajlé alak-
valtozds — az anyagot alkotd6 atomok mar emlitetthagatlansagabdl, valamint a gyakorlati 6ssze-
nyomhatatlansagabol kévetkezik, hogy — csak a tGmpal rend megvaltozasaval, azaz az atomok at-
rendeddésével mehet végbe.

A képlékeny folyas — a neve is mutatja 6bdn lezajlodo folyamat. A képlékeny alakitas sotéh;

bek kozott, ezt ki is hasznaljuk. Ugyanakkor a kkphy alakitds sordn nem az egész test van képlé-
keny allapotban, hanem annak csak egy kicsiny rédrd az alakitdé szerszamok létrehozzak a képlé-
keny folyashoz sziikséges feltételeket, majd épdetyas miatt az alakité szerszambol (henger, prés)
kikertlé anyagrész egyuttal a képlékeny folyas feltétedeilk is kikerul, viszont az alakité szerszam
kozé bekeri anyagban egyuttal a képlékeny folyas feltételdiasakulnak. Ezért a keplekeny alaki-
tds soran az alakitast elszenveest |épésil |épésre alakul at. Altalaban, a rugalmas-képlgkén
selkedés testben a ra hato terhek hatasara mind rugalmad, képlékeny zéna kialakul. Ugyanakkor

a képlékeny folyas akkor és csak akkor alakulhah&ia test egy teljes keresztmetszetében léteejon
képlékeny allapot (rendszerint homogén, vagy ,seni8z hogy a mozgas végbemehessen, lasd pl.
Geleji, 1967, Kaliszky, 1975, Prager és Hodge, 1®®kolovszkij, 1953), kilonben a rugalmas al-
lapotban €% rész — és az &l fliggetlen alakvaltozas — nem teszi Iéivét hogy a képlékeny folyas
végbemenjen. Gondoljunk példaul egy hajlitott tart@melynek a fetsés als6 dve képlékeny alla-
potba keril. A képlékeny folyds nem alakul ki, mergerinc, annak rugalmas alakvaltozasa miatt, a
tarténak egy szilard, merevnek tekinthéjyakorlatilag nem deformal6do) ,magjat” alkotja.
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A hiszterézist anyagszerkezet szempontjabol Ggméetzzik, hogy az alakvaltozasnak van olyan ré-
sze, amely a tehermentesulés soran rugalmasanimédgste van olyan is, amely maradandé — kép-
Iékeny, atrenddrléssel végbemén- alakvaltozasként szenvedi el a test.

Az anyag fentebb ismertetett, idealis viselkedésm@ tonkremeneteledti allapot(valtozas)ara vo-
natkozik. Ugyanakkor az anyagi viselkedéshez titaz anyag tonkremenetele, tehat az anyagban
[étrejov6 torések, repedések, szakadasok, atrémdszek kialakulasa—lezajlasa utdn hogyan viselke-
dik az anyag. HUzas esetén, ha elszakad a keraszaheaz anyag folytonossaganak a megszakadasa
miatt teljes tonkremenetélr beszélhetlink. Ugyanakkor nyomas, esetleg kégy v@romtengeky
nyomas fennallasa esetén repedések, torésekz anyag atrendédése esetén az anyag teherbirasa
ugyan csokkenhet, de nem feltétlen nem meril irtez lokalis tonkremenetelt, lokalis térést és sza
kadast kovdten az anyag egészére vonatkozéan még lehet beamghnji tulajdonsagrol, ez utébbi
ebben az éllapotban is értelme#heds meghatarozhatd a relativ nytlds—fesziltségraiia Arra,
hogy az anyag az atrendegse soran kidsterhet meg tudja tartani, j6 példa lehet a szeknbaéma-

za.

A fentieket figyelembe véve az anyagtdrvények lsbges dbb valtozatai az alabbiakban kilénithe-
tok el:

- rugalmas,

— képlékeny, azaz feltételhez kotott folyas,

— viszkdzus, tehat feltétel nélkil végberddalyas,

— toréssel, repedezettséggel, azaz diszkontinuitpdkahezheat zona vagy zonak létrejotte,

— kapcsolatok Gjraalakuldsa, azaz mar nem folytogegak atrendérdése, kapcsolatok (klasszikus
értelemben a kohézid) ujjaalakuldsa — felépuilése.

A tovabbiakban anyagi viselkedés alatt a kdvetketz fogjuk érteni. Elszoér is a mechanikéra korla-
tozzuk a megfogalmazast, azaz tekintsik ézdtlkibévitett relativ nyldlas—fesziltség teret, mint alla-
potteret. Masodszor tekintsiik ennek az allapotté(magy legalabbis annak egy dsszeftitgrtoma-
nyanak) azt az ,egyrétéy (atfedések nélkali) ,felosztdsat”, amely régzithogy az egyes
tartomanyokon belul milyen jellégfolyamatok mennek végbe beleértve a rugalmas giekeny, a
viszk6zus alakvaltozast, valamint a torések, repeki&ialakulasat, az atrendeést és kapcsolatok
Ujraalakulasat, azaz a téredezett anyagra vonatiedatlv nyulas—fesziltség dsszefliggést is. Harmad-
sorban tekintsiik az egyrétetpfedések 6sszességét: ez adja meg az anyagttirgidaynem egyréte-
gii, akkor az azt jelenti, hogy az allapottér valtbhbiviteni kell, mert valamilyen, addig figyelmen
kivul hagyott allapotvaltoz6 fliggvényében lehetéa &zonos tartomanyt lefédviselkedéstorvenyt”
elkdl6éniteni.) Ezzel kapcsolatban kozzétett eredraket 1asd pl. Van és Asszor{i007,2008).

Megjegyzés. A fenti kvalitativ leiras élsorban a mechanikai jelenségeket tartja széth @iz anyag
folytonossaganak a meds®se — torések létrejotte, de mar a képlékenyviszkozus folyas is — az
anyag bel§ szerkezetének atalakulds miatt nem csak mechahikaem mas, @lsorban termodina-
mikai jelenségeket is magaba foglal. Ezért az aegpenletek kvantitativ felirasa soran a termodina-
mikai megkozelitésmddot szikséges alkalmazni. Malganlkzetnyomas kialakuldsanak a megma-
gyarazasahoz a béls energia disszipalodasatdl eltekinthetiink. Az amgggnleteknek a
termodinamikai megkdzelitésével tordédrtelmezését, leiraséat lasd pl. Asszonyi et D72

3 AKOZETNYOMAS ELMELETEKROL

A kézetben adte- és oldalnyomasokat rendszerint az Ureg korngbea egy tonkrementketzona
kialakulasaval magyarazzak. Kulonlbozézetviszonyokat feltételezve @zetnek kiilonbdg tonkre-
ment zonai értelmezhii, ennek megfeléen kilonbdd nyomaselméletek lattak napvilagot. 8bb
elméleteket Szilvagyi, 1952. és Horvath, 1953. tjmthe. Néhany egyedi esetet a 2. és 3. dbrakon
mutatunk be. A &zetben lezajlé mozgasokat, azok vizsgalatat lassidazés Dzsida, 1952, Eszto,
1952, valamint a Kzetmechanikaszakbizottsag 1952. évi jelentését.

A kovetkesd abrakon az alabbi jel6lést alkalmaztuk:
SZ: szilardabb é&zet,
KSZ: kevésbé szilardizet,
K: az a lkzet, amelyben a vagatot kihajtottak.
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e.) a fote folotti rétegek mindegyike hajlitasi alakval-

A f.) tonkremenetel homokban
tozast szenved el

2. abra. A kdzet deformécioja és tonkremenetele vagat korul
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3. abra. A nyomasok értelmezése kulonbdalajokban ésdeetekben, kilénbdzalagutépitési mod-
szerek esetén

A modell — nyomaselmélet — egyik alapgondolata,yragorésfellilet mentén végbemegy a teljes to-
rés, és ezért az alagutfalazatra (a vagatbiztosjtadelette 1&¢ talaj, illetve Kzet tdmege hat terkiel
eréként. A masik alapgondolata ezzel ellentétben agy lérvényestil egy atboltozddas, egy siléhatés.
A kilonbozd kézetnyomas-elméleteket kilonldbanyagi tulajdonsaggal bird talajokra, illetvézé-
tekre hataroztak meg: a talaj, illetvedzét sajatos tonkremeneteli formai hatarozzak meagjaagitfa-
lazatra (a vagatbiztositasra) hato talaj, illetéeet nyomasat. (Lasd a 2. és 3. 4brat, ahékatkk (il-
letve talajok) kilonbaz jellege, kuldnbodé torésfeltétel alkalmazasa, vagy kulonbéihajtasi modot

a sraffozas, illetve a szoveg emeli ki.)

Tehat a ,klasszikus” gondolkodas az, hogy az afatp#tatot (vagatbiztositast), a talaj-, illetuiz&t-
tomegbl elszakado, attol elvalo talaj-, illetvézetrész nyomasanak viselésére méretezzik. Ugyanak-
kor vilagos, hogy, ha a tonkremenetebbdn zajlik le, és a beépitett alagutfalazat (vagsibitas)
megakadalyozza a kdrnyezetben a talaj, illetvézaik, teljes” tonkremenetelét (nem alakul ki a telje
tonkremeneteli zéna), akkor eleve kiselifzddinyomas lép fel, tehat elegérkisebb Kzetnyomasra
méretezni az alagutfalazatot (a vagatbiztositast).

Itt jegyezzik meg, hogy az Uj osztrak alagutépi@siszer |lényege éppen az, hogy bevonja az alagut-
falazat mogotti kzetzénat az Ureg allékonysaganak a biztositasdimekEsoran mar nem elégséges a
kézet nyomasat értelmezni, hanem a folyamatéibéd kell leirni: a kzetben lezajlé folyamat és az
épitési technologia ismeretében lehet az lreg ikkéidet €s Ureget biztosito falazat egyittes mecha-
nikai allapotat meghatarozni. Aketnyomas elméletekre — formalisan — nincs is sxjiks

A 4. abran mutatjuk be, hogy a hagyomanyos acsbhadgzett alagutkihajtas, és az Uj osztrak alagut-
épitési modszerrel végzett alagutkihajtas eredniképpen mas és mas leszé&dtnyomas. Erre egy
bekezdés ereéig még visszatérink.
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a.) hagyomanyos acsolat b.) Uj osztrak alagutépités, &k  c.) Uj osztrak alagutépités, &-k
alkalmazéasa zetnyomas értelmezése a téréselzetnyomas értelmezése az anyagi

méleten alapul tulajdonsag megvaltozasan alapul

4. dbra. Az (j osztrék alagutépitési modszer e$zeknyomas
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Megjegyezzik azt is, hogy @etnyomas elméleteknek a fellazulassal valé kaptsoh felszinsily-
lyedések plauzibilissé teszik. Tekintstk a felsiilygdés kapcsan az 5. abrat; amit a (Abraham,
1982) pp. 333-348 alapjan allitottuk dssze. Megiegik, hogy az alagutra és a felszinslllyedésre
vonatkozo6 léptékek nem azonosak. A sillyedés étatett tertlet jeleris térfogattal bir. Példaul a
budapesti metroépitkezésnél egy-egy sillyedésivtéknesztmetszeti teriilete elérte a fél-egy négy-
zetmétert (lasd a fenti irodalmi hivatkozast). @z5,5 m-es alagut esetében legkevesebb 30-40 cm-t
meghaladodtestllyedéssel lett volna azonos.) Ennek okansaifesullyedéssel érintett talajtomeg el-

s sz

séval, valamint a talajban végberddasziiltségatrendédéssel.
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5. &bra. A felszinstillyedés alagutkihajtas soran

4 A VAGATBIZTOSITAS ES A KOZETNYOMAS KIALAKULASANAK KORLATOZASA

Abbdl indulunk ki, hogy sem a rugalmas, sem a (imga-)képlékeny féltérben a vagatkihajtds utan
beépitett vagatbiztositasba lets6 nem ébred (Lamer, 2008, 2010). Ezért a figyelmtiakeiszko-
zus tulajdonsagu anyagokra forditjuk (Lamer, 2(I8,0b). Altalaban kijelenthét hogy a viszkézus
alakvaltozas esetén meg szokas kulonboztetni athkasrs korlat nélkili folyast. Korlatos viszk6zus
folyas esetén lehet gy tekinteni, mintha a rugabégi egyutthaté &ben valtozna; és a folyamat egy
véges értékhez tart. Ekkor tulajdonképpen a rugssdagtanban megszokott eredményt nyerjik. A
korlat nélkiili képlékeny folyas esetén a helyz&eplékeny allapothoz lesz hasonlé: az Ureg kdrnye-
zetében a deetnek lesz olyan térfogata, amelyben a viszkoials/altozas hatasara folyas jon létre,
ugyanakkor ahhoz nincs meg a mechanizmus, hoglyasf&orlatlanul végbemenjen. Ugy fogalmaz-
hatunk tehat, hogy a viszkdzus modell esetébeizetben taldlhato fesziltségekleli trendedde-

se ad lehéiséget arra, hogy az ureg kdrnyezetében nyomas|&jje

A vagatbiztositas szerepét a vagat korili folyakatempontjabdl vizsgaljuk.

A vagat kihajtdsa utan sdketben megindulnak, illetve lezajlanak a kuloribéiakvaltozasok, ezzel
egyutt atrendenek a fesziltségek. Ez azt jelenti, hogy ha atvemgbadon all (értsd: biztositas nél-
kdl), akkor a kbrnyezetében a rugalmas alakvaltizagzonnal lezajlanak, tovabbéa, mivel a képlékeny
folyds mechanizmusénak a lezajlasdhoz nem adoffelkételek, ezért képlékeny folydsok (alakvalto-
zasok) nem lépnek fel. Azdben végbemehalakvaltozasok lehésége adott, ezért a viszkozus alak-
valtozasok megindulnak. Ennek megfée atrendeidnek a fesziltségek. &brdulhat az is, hogy
az atrendemlés soran repedések keletkeznek, illetve a vagét, lkglsisorban felette, astében, ki-
sebb-nagyobb darabok kiszakadnak. A folyamatohiésen bonyolitja, hogy a vagat kihajtasa soran
a vagat a ézetben dre halad, tehat a vagatkihajtas Gjabb és Ujabhiltssgatrendeést indukal
(rendszerint kiterjeszti térben és a medtayorsitja), ugyanakkor a vagatbiztositas beépitébein-
ditott feszultségatrendéaési folyamatokat befolyasolja, megvaltoztatja @szerint lelassitja).

A véagatbiztositas (legtdbbszor) a kérnyezetéherstdmerevebb szerkezet.

Az Uj osztrék alagutépitési modszerben — a vagatiitAs beépitésedtl kézethorgonnyal a fellazulo
zonat mintegy felkotik az ép zonadhoz — a vagatbirishoz 1ényegesen kisebb keresztmetszet, ezzel
egyutt Iényegesen hajlékonyabb szerkez#t fleton) is elegerid Ezt a tapasztalat igazolta. Ugyan-
akkor ra kell mutatni arra, hogy az Uj osztrak atégités modszerd@lye nem abban rejlik, hogy a le-
szakadd zonat felkéti az ép zénahoz, hanem azhtigy 6sszefogja a fellazult zénat és ezaltal, egy-
részt egy kinematikai kényszert visz a rendszenm@srészt atrendezi a feszlltségeket (a
peremfeltételeket valtoztatja meg) mintegy lezarjassu alakvaltozas atjat. Ezaltal valojaban &im s
alakulnak a torési zonak.

A fentiek®l az aldbbi kovetkeztetések vonthatok le.

1. A vagat kihajtasa atrendezi ézkettestben a fesziltségeket, minden egyes UjaBl I§pbb feszult-
ségatrendeést indukal.

2. A vagatbiztositas beépitése lassitja, esetlegisna@litjia a kdrnyezetében a fesziltségek atrande
dését, a torések kialakulasat.
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Anyagtulajdonsag —dzetnyomas

3. A vagatbiztositasra hat@detnyomas kialakulasa — a térések létrejotte, mndesddések, a kap-
csolatok ujjaépulése, U] torések kialakulasasbén jatszodik le. A dzetnyomas kialakulasanak a
kinematikai oldala a banyaszati nyelven fellazuddsnevezett jelenség.

4. A nyomaselméletek, amelyek alaat térések kialakulasdbdl indulnak ki, kvalitativeelyesen
tikrozik vissza a vagat kérnyezetében lejatszotEngggeket. Ugyanakkor azonnal létréjdt-
résképet tételeznek fel. Ennek megiédel hianyzik a ,dinamika”, a torések, és ezzel egg -
zetnyomas kialakulasanak aslitli leirasa.

5. A kézetnyomas meghatarozasahoz tehat kell a toréslefigtsziikséges az atrenttbrs figyelem-
be vétele, tovabba ismerni kell ezen jelenségelzeakbbeli lefolyasat is. A &zetben végbhemén
atrendeédésekbe a szorosabb értelemben vett atréddseken kivil bele kell érteni a vagatbiz-
tositas beépitését, a vagatbiztositasnaizatkallapotat modositd szerepét is.

A fenti kovetkeztetések 6nmagukban nem elefekd 5zetben kialakulé nyomas meghatarozasa-
hoz. Ezek elvek, amelyeket alkalmazni kell, de&dacknyomas értékét néhany tovabbi tény jéisen
befolyasolja, és adzetnyomas értékének a meghatarozasahoz néhanytasdieretre van szikseég.
Ezeket réviden az aldbbiakban foglalhatjuk dsszaeegléw allapot, annak étdrténete, a vagatkihaj-
tas és beépités sebességdizatek anyagtorvénye (illetve ,viselkedéstorvényei”)

Ugyanakkor arra is fel kell hivni a figyelmet, hol§zetestet homogénnek tekinteni nem lehet. A
szakirodalomban ismertetett tonkremeneteli formakiéegetnyomas-elméletek éppen a kilénbite-
lepulédi, kilonbod rétegezettsdy kilonbos tonkremeneteli forméakkal rendelkek6zetekre vonat-
koznak. Ezért a tovabbiakban hallgatélagosan fetids hogy amikor d&zetbl beszéliink (beszél-
tink), akkor tulajdonképpen nem egy homogérekil, hanem kilénb&z idsben egymasra telepult
kézetrétegek dsszességiépeszeliink (beszéltiink). Ez a megjegyzés vonditkaibzetnyomas meg-
hatarozasara, a@ketben uralkodo fesziltségallapotragadk idealis tulajdonsagaira és a tonkremene-
tel legkllénbo#bb formaira, illetve arra, hogy a tonkremenetelat&onzhat egy-egy rétegre, mig mas
rétegek megtartjak szilardsagukat.

A kézetnyomas értékét jeldisten befolyasolja adzetbe uralkodd ,kezdeti” fesziltségallapot. Ez
utobbi alapveien a Kzet kialakulaséatol fligg. Magyaran attol, hogy adiétte soran milyen feszult-
ségek ébredtek és halmozodtak fol benne. Bizonggszetibb, logikailag jol kezelhétesetben tehe-
tink becsléseket arra nézve, hogy milyen lehetzdete fesziiltségi allapot. llyen a mélységgel ara-
nyos nyomas az Uledékesizktekben, a nyomasok nodvekedése, illetve csokkeaégeoldgiai
szinklindlisok folott, illetve antiklinalisok alattJgyanakkor a ézetek gyirédése, illetve altalaban a
korabbi lejatszddott geologiai folyamatok hatasadatt K5zettestre nem ismert, ezért a kezdeti alla-
potban a feszlltségeloszlas kevésbé ismert. Ergzen becsilheia kzetnyomas értéke, csak in
situ mérésekkel lehet meghatarozni. Az igy kapatimény viszont mavégeredményaz idbben —
evmilliok alatt lejatsz6doé folyamat — mai végerediydt mutatja. A &zetnyomasok mérés#asd pl.
Dzsida és Dzsida, 1952, illetve Asszonyi et @01().

A kézetnyomas értékét — a kezdeti fesziltségeloszlkisam — befolyasolja még adketben lezajlé
folyamatok gyorsasaga. A folyamat sebességét vidmiolyasolja vagatbeépités mikéntje és gyorsa-
s&ga: minél gyorsabban hajtjuk ki a vagatot eglpibeg benne a biztositast, annal keveseblmia-

rad a repedések és a torések kialakulaséara, aukita zona létrejottére, és ezzel egyuttzeknyo-
mas kialakulasra.

Jelenleg a klasszikus értelemben vett, azaz atizdkaviselkedést jellentz anyagi allandékkal ren-
delkezink, tudjuk, hogy a terhelés sebeséédétg a hatarfesziltség értéke, de nincsenek Ikisér
adataink arra nézve, hogy milyen sebességgel alaki a repedések és renddik at a vagat felett

— mellett a kzettest. Amig ezeket a sebességeket nem tudjukatéghni, vagy legalabbis becsulni,
addig a kérdésekre adekvéat valaszt, prognosztitalaaszt nem lehet adni. Megjegyezzik, hogy
banyaszati és alagutépitési tapasztalatokbdl tuthody az atrendédés néhany ératél a néhany na-
pig, hétig tart, tudjuk, hogy a@tebiztositas azonnali beépitése az atrefutsi folyamatot lelassitja,
tébb esetben meg is sziinteti. Végezetil nem elégsgorés feltételét, a torés kialakuldsat éafeld
rabolodast leirni, hanem meg kell adni azokat azéfsiggéseket, amelyek az atrepedezett, 6sszetért
kézettdbmeg mechanikai viselkedését irjak le az égepkés a vagatbiztositas kozott. Erre példat stan-
dard l6zetmodell feltételezésével Asszonyi és Richter,91%6nyve ad. A reoldg tulajdonsagok fi-
gyelembevételével az Ureg korulbZettestben lezajlé folyamatokat Asszonyi et alQ0@ Van és
Szarka, (2006) vizsgalta.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerd ezuton fejezi ki koszbnetét Asszonyi Csabanakp&grai Bélanak és Van Péternek a tanul-
many elkészitése soran adott szakmai tanacsaikért.
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