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OSSZEFOGLALAS: Napjainkban a ézetkdrnyezetben valdo mélyépitési tervezésénn. alagutak
banyak, felszin alatti taroldk, stb.), mindinkalilnekednek a kvantitativ médon toréétervezésre. A
bemerb kézetfizikai paramétereket sok esetben ma mar jaketisempirikus méddszerekkel hatarozzak
meg, ahol a dzettest értékét valamelyik elterjedizettest-osztalyozas alapjan hatarozzak meg. Jelen
cikk célja bemutatatni a ma mar igen elterjedtlesz&brben hasznélt Geoldgiai Szilardsagi Indexl(GS
pontos meghatarozasanak |éiségét. Jelenleg a Bataapati Nemzeti Radioaktiviheittaarold (épitet

az RHK Kft.) tervezése GSI alapon torténik, igydlegesen fontos, hogy ez az érték lélegt objekti-

ven, minél nagyobb pontossaggal legyen meghatarozva

KulcsszavakGSl, kszetmechanika, Bataapati
1 BEVEZETES

A Geoldgiai Szilardsagi Indexet (GSI) Hoek és s&unzsai vezették be kozel két évtizede, és hasz-
nalhatésaga folytan az egyik legelterjedteBbeitest midsitési érték lett adzetmechanikaban, ill. a
mérnokgeologiaban. &hye, hogy a klasszikuskettest osztalyozasokkal szemben ennek ismeretében
lehetség van a kilénbézk6zetmechanikai alapadatok meghatarozasara is kidénninosédi ko-
zettestek esetén. A GSI alkalmazasanak ésiéget Vasarhelyi (2001) vezette be Magyarorszafyon.
koézelmultban 6sszefoglald cikk jelent meg ezenkéelényeirsl és hataranyairdl, valamint hazai at-
meneti K6zeteken val6 alkalmazhatdésagarol Gorog et al. (REikRében.

A GSI érték meghatarozasa ézkt tagoltsagi viszonyaitdl, valamint a tagolofetek allapotatol
flgg. Ezt mutatja a ma mar altalanossagban has2i®ltablazat (1. abra), ahol a métrix oszlopaban a
kézettest tagoltsagi viszonyai szerepelnek, azazy haityen giriiséggel vannak a tagol6 fellletek a
kézettestben. A tagolo felllet allapotatdl fligg anméasora. A GSI értéke ezek alapjan 0 és 100 ko-
z06tt valtozhat: 0 esetén kohézid nélkili — azarmszés — talajt kapunk, ahol az elmélet nem hasznal-
hat6. GSI = 100 esetén nincs tagol6 felllet, tahidizettest és adzettdomb megegyeznek. Az oszta-
lyozasban sem a talajvizet, sem a helyszini feszgiiszonyokat nem veszik figyelembe, mivel azok
kilén bemed adatként szerepelnek a szamitasi modellekben. Re@G&K meghatarozasat Hoek és
szerdtarsai folyamatosan aktualizaltak a kilonbtelyeken megvalosulasra kefirojektek tapasz-
talatai alapjan. Ma mar széles kdrben hasznals askiardsagu deetekre, ill. a heterogénskettest
esetére (pl. flis) meghatéarozott GSI tablazatok is.

A GSI egyik jelents hatranya, hogy amint az itt bemutatott abraatszlk, nincs pontosan definialva
a kszettombdk mérete, valamint a tagoltsdgok allapeta szamszésitett, ezaltal meghatarozasa
szubjektivvé valik. A GSI értéke megalkotasakoreki@és szektarsai definicidja alapjan, megegye-
zett a Bieniawski &ltal 1976-ban bevezetett RMREldwl, amennyiben az 18-nal nagyobb (az RMR
értékl és annak alkalmazasarol lasévebben Vasarhelyi, 2004, ill. Galos és Vasarhedd3), az-
az:

GSI = RMRy7s (1)

Az érték szamitasanal természetslagy nem szabad figyelembe venni a tagoltsagi fedidl@anyi-
tottsagat (0 pont), valamint teljesen szaraz atlatpkell feltételezni (15 pont). Bieniawski 1989-es
legutolsd, legaltaldnosabban elterjedt valtozattéesezen érték kiszamitasa az alabbira moédosult
RMRgg9> 23 esetén:

GSI = RMRgge— 5 (2)
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A GSI érték a kbzelmaultigsfeg szemrevételezéssel kerilt megallapitasra, redralpontos szamszer
értékre torekedtek, hanem egy adott tartomany ketdmdra, ahol a GSI érték valtozhat. Sok esetben
ki is emelték, hogy a GSI értékeket egy 5-10 poBrodkhatarral kell megadni. Az igy hasznalt empi-
rikus kapcsolatok ugyanakkor nagyon érzékenyek hd8tos értekére (Lasd Van és Vasarhelyi,
2007). Ezért a &zetmechanikai numerikus modellezés adta tdgagek, valamint a mérndkgeolégus
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1. dbra. A GSI meghatarozasa kiegészitve a gyenge szigidéaetekre (Marinos & Hoek 2000)

A Bataapéati Radioaktiv hulladéktarolé mélyépitésinkéinal is fontossa valt a GSI pontos meghata-
rozasa a numerikus modellezések elvégzése ceéljdbl@n cikk elbb bemutatja a kilénb6zGSI
meghatarozasok kvantitativ leieégeit, majd elemzi a Bataapatiban kapott erednkéhye
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2 ELMELETEK A GSI ERTEKENEK PONTOS MEGHATAROZASARA

2.1 Sonmez és Urusay (1999) elmélete

Az 1. abran bemutatott grafikonbdl kiindulva elntélecélja az volt, hogy adzettémbok méretét
(fuggéleges oszlop), valamint a tagoltsagok fellileti ésigét (vizszintes oszlop) szam#zasék.

A kézetblokkok méretének meghatarozasdhoz (SR — SteuBating) Palmstrom (1995) elméletéb
kiindulva a térfogati tagoltsagszam (Jv) ismeretéde aldbbi moédon hataroztak meg:

SR =-17,5log (Jv) + 79,8 3

Ertéke 0 és 100 kozott valtozhat. A térfogati tésfmiszamotX) Palmstrom (1996) megallapitasai
alapjan a kdvetkéképpen szamithatjuk:

J 1 N
J, =y —+1F 4)
Viisi§ 5
ahol § az azonos$ diszkontinuitast csoportban a tagolo fellletekne@stdl mért tavolsaganak az at-
laga (méterben)\; pedig a véletlen tagoltsagok szama. A kapott eéediryel lehaiség van a &zet-
testek osztalyozasara is. Ennek |6bégét az 1. tAblazatban mutatjuk meg.

1. tablazat. A térfogati tagoltsag-szam ismeretéberdaetest osztalyba sorolasa (Palmstrom, 1995)

Osztaly | A tagoltsag meghatarozasa J, meghatarozas Jy Blokk-térfogat
1 Massziv kilbnlegesen alacsony <0,3 > 10 060 m
2 Nagyon kismértékben tagolt nagyon alacsony 03— [ 30-10000
3 Kismértékben tagolt Alacsony 1-3 1-30m
4 Kdzepesen tagolt kb6zepesen magas 3 - 10 0,08°- 1
5 Efésen tagolt Magas 10-30 1 - 30%m
6 Nagyon efsen tagolt nagyon magas 30 - 100 0,03—1dm
7 Toredezett kilbnlegesen magas > 100 <3bcm

A tagoldfelulet misségét (Surface Condition Rating — SCR) annak éédedl (Rr), mallotsagabdl
(Rw), valamint kitdlt6ttségll (Rf) hatarozza meg. Ertéke 0-18 kdzott valtozhat.

E két ténye& ismeretében az 1. dbrat modositottak, és adtaknmdequmerikusan a valtozokat a 2.
abra szerint.

2.2 Cai et al. (2004) elmélete

Cai et al. (2004) célja az volt, hogy a GSI értdkéet legobjektivebb modon, minél pontosabban
tervezték meghatarozni. Ehhez elképzelésik szttt szempontot érdemes figyelembe venni: egy-
részt a tagolofelllet allapotanak meghatarozagdd)yet Palmstréom (1995) az un. jC értékkel defini-
alt és szamszésitett. A tagoltsag allapotéat leird tengdiC) a kdvetkeé harom tényeivel van 6sz-
szefliggésben: tagold felllet érdessége (jR), nisdlgh (jA) és allapota (jK), és ezt a kdvetkez
Osszefliggés alapjan hatarozza meg:

JC = K(R/A) ()

A 2, 3 és 4. tAblazatok ezen ténjlefK, jR és jA) definicidit, és a hozzajuk rendeth jelzészamo-
kat tartalmazzak Cai et al, (2004) alapjan.

A koézetblokk térfogatat az @bb ismertetett médon hataroztak meg. Az igy megszatett 3. abran a
kézetblokkok térfogata és a (5) egyenlet alapjan raggbzott jC érték ismeretében a GSI érétke pon-
tosan leolvashato.

2. tablazat. A tagoltsag allapotténysje (jK) (Cai et al, 2004)

Hullamossag jK
Osszekapcsol6do (nagy aranyban) 3
Lépcsis 2,5
Nagy hullamossag 2
Kis v. kézepes hulldamossag 1,5
Sik 1

183



Deéak-Vasarhelyi
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2. abra. GSI meghatarozasa Sonmez és Urusay (1999) elnaddgtién

3. tablazat A tagolofeliilet érdességének (jR) werama

Kis Iéptékben a tagolt- Nagy léptékben a tagoltsagi felllet hullamossaga

sagi felllet érdessége | sik kissé hullamos ésen hullamos Iépdgetes Osszekapcsolodo

Nagyon érdes 3 4 6 7,5 9

Erdes 2 3 4 5 6

Kissé érdes 1,5 2 3 4 45

Sik 1 1,5 2 2,5 3

Sima 0,75 1 15 2 2,5

Tukros** 0,6-15 1-2 15-3 2-4 25-5
szabalytalan tagoltsagnal jR = 5 ajanlott

*: kitoltott tagoltsagndl: jR = 1; ** tukrds tagolfellletnél az érték fligg a ,barazdaksfardulasatol és kinézetdt Markans
.bardzdak” esetén a nagyobb érték hasznalhato.
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4. abra: A GSI értéke a tagoltsagi allapot és a tagoltkdgeolsaganak ismeretében (Cai et al, 2004)
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4. tablazat. A tagoltsdg mallottsaganak nééeama (jA)

Terminolégus Leiras JA
A. Kozetfeluletek kozotti kapcsolat
Tiszta tagoltsag Lagy, athatolhatatlan kitoltés (kvarc, epidot, stb. 0,75
Begyogyult vagy dsszeforrt tagoltsagqkNincs burkolat vagy kitdltés a tagoltsagi felliletarszennyesméseke
Ude Iszetfalak kivéve. 1
Mallott tagol6 felilet A tagol6 feliilet egy osztallyal magasabb mallottdéagputat, mint 3
I 1. foknal mallottabb kézet. 2
II. 2. foknal mallottabb A tagol6 feliilet két osztallyal magasabban malioint a kzet. 4
Burkolat vagy kitoltottség
Homok, iszap, kalcit, stb. Szemcsés anyag agyag nélkiil. 3
Agyag, Klorit, talk, stb. Puha és kohéziés anyagok. 4

B. Részlegesen kitoltott vagy nincs kapcsolat a édétek kozott

A kitdlt§ anyag tipusa Leiras Részleges fal-Nincs fal érintkezés
érintkezés (vékony kitol-(vekony kioltottseég vagy
tés < 5 mm) barazdaltsag)

Homok, iszap, kalcit, sth. Szemcsés anyaggal Kitdlifagyag- 4 8

mentes)

Tomoritett agyagok Kottt és lagyuld kitdltdttség 6 10

Puha agyagok Kozepesi! kicsit talkonszolidalt kit6l- 8 12

tottség

Duzzadé agyagok A kitoltott anyag tisztan duzzagdq t 8-12 12-20

lajdonséagot mutat

2.3 Russo (2009) elmélete

Russo (2009) a GSI kvantitativ meghatarozasanahdtaim RMi (l6zettest index) rendszekszet-
test osztalyozasbdl indult ki (megjegyezzik, hogyadézettest osztalyozas Hansagi, 1965, 1986 el-
méletén alapszik, azt dolgozta tovabb). dxdttest index (RMi) értékét a fentigktaddddan a kovet-
kezoképpen ajanlja meghatarozni:

RMi = 0cm = ¥ &

(6)

Ahol o, a Kizettest szilardsaga [MPaj. az ep Kzet nyomoszilardsaga [MPa] dz un. tagoltsagi
paraméter, melyet késbiekben részletesen ismertetiink.

Hoek (1900) definicidja alapjan éZettest szilardsaga az alabbi 6sszefiiggéssel hatdéomeg:

Ogm = OF S

(7)

Ahol s és a az un. Hoek-Brown allandék\bbben lasd Vasarhelyi, 2003). Ezek értéke debrdeze-

rint (Hoek et al., 2002):

s = exp[(GSI-100)/9] és

GSI 20

a=05+|e ® -e2
6

(8)

(9)

Elfogadva mindkét egyenlet helyességét, Jp és @&tk kapcsolat az aldbbi (a kapcsolatot mutatjuk
be a 4. abran):

Jp — [exp((GSI _ 100)/g)f + (1/6)(exp(-GSI/15) — (exp(-20/3)
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4. abra. A Jp és a GSI érték kozotti kapcsolat (Russo, 004

A (10) egyenletnek nincs matematikailag helyesin¥aggvénye. Szigmaid fuggvénnyel valo kozeli-
tés gyakorlatilag teljesen jénak mondhatd €R0,99995), azaz a GSI érték az alabbi alakbadr bzt
haté meg Jp ismeretében:

GSl~ 153 — 165/[1 + (Jp/0,1%§1 (11)

A Jp meghatdrozaséat Palmstrom (1995) részletesanthga és elemzi. Jp értekedtényesdbdl te-
vodik 0ssze:

* alkézetblokk térfogata (vagy a tagoltsagdkisége), - jele Vb
* atagoltsdg érdessége; - jele jR (3. tdblazat -elszh fejezetben)
» tagoltsdg mallottsaga, - jele jA (4. tdblazat — E8z6 fejezetben)
» valamint a tagoltsag méretei; - jele jL (5. tAbthza

5. tdblazat. A tagoltsag hosszénak és folytonossaganak észéma (jL)

Tagoltsag | Meghatarozasa Tipusa jiL
hossza Folytonos tagoltsag Megszakitasos ta-
(m) goltsag**
<0,5 nagyon rovid rétegzett/leveles 3 6
0,1-1,0 rovid/kicsi Tagoltsag 2 4
1,0-10 kozepes Tagoltsag 1 2
10 - 30 hosszU/nagy Tagoltsag 0,75 1,5
> 30 nagyon hosszu/nagy kitoltétt tagoltsag vagy 0,5 1
nyiras*

* gyakran egyedilallo és ezekben az esetekben ldbkezelni; ** a megszakitasos tagoltsag végeibkszettestben van

Szamos helyszini vizsgalat és nagymintakon végrsdrlet alapjan hataroztak meg azt, hogy milyen
mddon van kapcsolatban a tagoltsagot leir6é tényg?) és a Kzettomb térfogata (Vb) a tagoltsagi
paraméterrel (). A kapott eredmenyek alapjan analitikus alaktmalabbi képletettel lehet szamolni:

3=0,24/C (Vb)° (12)
ahol Vb a Kzettdmb térfogata [fjtben és D = 0,37 j&2

A tagoltsag allapotat leiré tényefC) a kdvetke& harom taggal van dsszefliggésben: tagol6 felllet
érdessége (jR), mallottsaga (jA) és mérete (jlkHeetked Osszefliggés alapjan:
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iC = L(R/A). (13)

Fontos hangsulyozni, hogy a Palmstrom altal medatkdp érték jol hasznalhaté abban az esetben is,
ha farbmag alapjan meghatarozott RQD tédy&lt a rendelkezésiinkre, de ennek méréstartomanyan
kivil (azaz 10 cm-nél kisebb, illetve 1 m-nél ndgydagolofelilet tavolsagok esetén) is |éséy

van vele szamolni az Un. térfogati tagoltsagszapitsegével. A térfogati tagoltsagszam (definicié
szerint) megadja azt, hogy T-myi kdzettestben hany darab tagoltsag talalhatd.

Itt kilon-kulon kell vizsgalni azt az esetet, amilvagy tobb tagoltsagi egység kdzel hasonléd miéret
blokkokat darabol, amikor 2-3 tagoltsagi rendszessizi témboket metsz ki, tovabba ha csak 2 tagolt-
sagi rendszer van, melyek miatt nagyon hosszu tkmibbeszélhetiink, és végil, ha csak 1 tagoltsa-
got észleliink (ebben az esetben lapizitdombjeink vannak).

3 TAPASZTALATOK A BATAAPATI KIS ES KOZEPES RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLO
GEOTECHNIKAI FELMERESEI ALAPJAN

A jelenleg elkésziilt két 96 Trszelvényméréit tarolokamrat kivéve a teljes felszin alatii mértiki-
sitmény megépitése soran a terepi dokumentalasak ssak az RMR és a @Zettest osztalyozasi
értékek lettek meghatarozva (5. abra).

5. abra: Az I-K1 és I-K2 tarolékamrak kilénbéz6vesztési fazisairél készitett ShapeMetriX3D mo-
dellek, melyek a Bataapatiban végzett geotechi@kiimentalas szerves részei

A kulonboz kivitelezési fazisok tervezéséhez felhasznalt &8kek rendre szarmaztatva voltak az
elébb emlitett Kzetosztalyozasi rendszerékbKezdetekben a nemzetkdzi szakirodalomban fedkélh
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Osszefliggések segitségével, majdkbshely- azaz Bataapati-specifikus korrelaciokkalcS| érté-
kek direkt modon val6 meghatarozasa és kiszam#asaolokamrak épitésével kédbtt meg (a
tarolbkamrak épitése soran elvégzett vajvégdokuboek szama: 216 db., a mostanaig megéplult tel-
jes alagutrendszer 2695 geotechnikai vagatdokumiéntartalmaz).

A terepi vagatdokumentélas adatainak vajvégenkisstiegzéséhez, valamint Gz&tosztalyozasi pa-
raméterek és a végeredmények szamitasahoz egyaiséinMicrosoft Excel tablazatrendszer nyujt
segitséget, melyet Ugy készitettiink el, hogy azubjsktivitast lehéiség szerint kizérja. Ez a rend-
szer automatikusan hatarozza meg a Q, RMR és &&bk&et is (6. abra).

A régi bemeni paraméterek mellet egy Uj paraméter meghataroakdfevezetésére volt sziikség, ne-
vezetesen a jL jel6lésére.

A jR és jA definicioi megegyeznek a Barton féle &zétosztalyozas Jr és Ja térilewel, igy azok
parametrizaladsat hasznaljuk a kvantitativ szanmitash

B Microsoft Excel - Q RMR_GSLosszevont_dokumentals_verd
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6. dbra: Az Excelben automatikusan meghatarozéustosztalyozasi értékek eredmény munkalap-
ja

Ahhoz, hogy a GSI esetében az értékmeghatarozgsd seemély felulbiralasi leh&tége megma-
radhasson, automatikusan csak egy kddmeghatarizéasik. A végsé értéket (vagy esetiinkben ér-
téktartomanyt) a dokumentalast végzeotechnikus hatarozza meg. A kéd, melyet éabebemlitet-
tunk, tartalmaz egy bétt (GSI matrix sora) €s egy szamot (GSI matrix gsa)dpl. C2 — a métrixban
elfoglalt hely, 55-60 — a matrixban elfoglalt hedyhtartozé értéktartomany, mely intervallumot terve
z6i elvarasnak megfeléén hataroztunk meg). A geotechnikus felllbiraketielségének fenntartasa-
ra azért van szilkség, mert a kvantitativ modon waghatarozads néhany egyedrdttest jellemét
nem vesz figyelembe (pl. vizesedés).

A végs adatbazisunkba mind az automatikusan, mind pedjgotechnikus altal meghatérozott koé-
dok illetve értéktartomanyok is bevezetésre kekilfe kébbi GSI elemzéseinkben felhasznéltuk
egyrészt az 0sszes kodot, masrészt pedig az éttgkémyok kdzépértékeit. A benteparaméterek
hasznalataval, minden vajvég esetében meghataramndk a GSI matrixban elfoglalt helyét. Ezek-
nek az eredményeit mutatja be a 7. abra.
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7. &bra. A geotechnikusok éltal elfogadott és végleges@&t matrix meghatarozasara hasznalt
kodok és helyzete és szambeli eloszlasa a taroléikavajvég adatai alapjan

Az alabbi abran szergphdatpontokat mind a mar megbégdokumentéciobdl vettik ki, azaz a Vb és
Db értékek szamitdsadhoz szilkséges RQD-t, valandiatsaamitdsahoz sziikséges Jr/Ja-t a Q rendszer
bemerd paramétereidl automatizalt médon emeltik at (8. 4bra).

Az I-K1 és |-K2 tarolékamrak kvantitativ médon Az I-K1 és1-K2 tarolokamrak kvantitativ médon megh  atarozott
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8. &bra: Az I-K1 és I-K2 tarolokamrak kvantitativ médon ghatarozott adatpontjainak elhelyez-
kedése a Vb-Jc és Db-Jc diagramokon

A GSI alapjan a két megépitett kamra esetében elhaid, hogy a harantoltokettest szerkezete
alapjan legnagyobb részben a ,Nagyon blokkos” kaiéba esik. Erre a kovetkélz jellemziek: sok
esetben dsszekapcsolddo blokkok, részlegesen matediézettest, melyet négy vagy tébb diszkonti-
nuitds szabdal. A tagol6 fellletek allapotanak belgsa alapjan a ,Gyenge” kategoériaba tartozik,
melyre jellemdek a siméara kopott, &en mallott fellletek, vagy szogletes tormelékkgiltott réte-
gek. Kisebb részben szerepel a ,Nagyon blokkosTérhe” (sima, mérsékelten mallott és atalakult
fellletekkel rendelkdztagold fellletekkel). Elenyéézanennyiségben ,Nagyon blokkos” — ,Nagyon
gyenge” Kzettestet is dokumentéltak (puha agyaggal kitglgithara kopott és é&en mallott tagold

fellletekkel).
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A GSI terepi meghatarozasanak bevezetésévelostrphyilt egyfajta ellginzésre és jobb atjarhato-
sagra az addig hasznalt Q és RMR ko6zott is, amdiletyy megfeld] informaciok gyiltek dssze a to-
vabbi tervezések részére. A harom modszer edyiuggznalataval lehgétég van az emberi tényez
b6l fakadd szubjektivitds, illetve hibak kiklszébd@és, melyek felfedezhétk voltak a kamrak
adataibol készllt diagramokon. Az &lesetben megnéztik az RMBHszarmaztatott GSI értékek
korrelacidjat a Q értékekkel, majd a terepen megbaott GSI értéktartomanyok szamtani kdzépér-
tékét hasonlitottuk 6ssze a Q-val (9. abra).

1K1 és 1-K2 tamplékamrak GSI-Q korrelacidja I-K1 és |-K2 tarolokamrak szarmaztatott GSI-Q korre [acidja

y=59605Ln(y + 47,858 60
R'=0662

GSl-érték

¥=6,0609Ln(q) + 583
R/ =07524

GSl-érték
g

# Adatsorl + Adatsorl

—Log.
(Adatsor) 20

—— Log. (Adatsor)

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 o

9. abra: GSI-Q korrelaciok a Bataapatiban megépitett &vanrak esetében (bal oldalon a terepi
szamitasok, mig jobb oldalon a szarmaztatott G8keék figyelembe vételével)

A vizsgalatokbdl egyérteltien latszott, hogy a szarmaztatott GSI értékek jedtvelaciét hoztak
(R?*=0,75), mig a direkt szamolt GSI értékek Q-val Viabdrelaciéjanak szorossaga kissé alul maradt
(R?=0,66), mindezek mellett az RMR-Q korrelaciok a sregkott médon még jobb szorossagot mutat-

tak.

Késbbbi vizsgalatok soran kidertlt, hogy a hibdk embé&niyesdre vezethdik vissza, hiszen a szemé-
lyekre lebontott korrelaciokban kisebb foku kiloédesket sikertlt kimutatni. A hibaforrasok vizsga-
lataval megallapithatd volt, hogy az eltérések BRRagoltsagi allapotanak maghatarozasanal hasz-
nalatos ,érdesség”, ,mallottsag”, valamint a &étblokkok kozotti nyirdszilardsagot jellethdr/Ja

(a tagoltsagok érdessége/mallottsdga) kozoétt etiemtiasok jelntek meg. Az ellentmondasok vissza-
vezethetek voltak a terepi dokumentélas szubjektivitAs&raBataapati projekt kezdetédta Q és
RMR kézetosztalyozasi modszer volt hasznélva egymasshlipgmosan. A tervézaz eredeti 9 Q
kézetosztalyt 5-re, majd késb 6-ra bontotta fel és ezekhez adta megzethiztositasi eljardsokat.
Az RMR-nél az eredeti formdjaban bzetosztalyt hasznaltunk. A dokumentalé személytlsioer-

ve a korrelacidkat a tobb éves tapasztalat aleggazor néhany olyan paramétert is megvaltoztattak,
a két mddszer kdzotti j6 korrelacd érdekében, nkelyddjaban ellentmondasokat sziltek, &m a meg-
lévé mdbdszerek vizsgalatanal ezek nem valtak lathatBgd. masik hibaforrasként jelent meg az
RMR-nél hasznalatos ,csokkéfitparaméter, az orientacio meghatarozasa.

A felsorolt ellentmondasok és szubjektivitas kigsével a korrelaciok szorosabba valtak és sojén

a hdrom mobdszer egyuittes hasznalataval ez médasvjtugyanakkor minden egyes dokumentacio
kvantitativ médon val6 elkészitésével biztosithamtdagyfokl objektivitds, mely elengedhetetlen ko-
vetelmény a mérndkgeoldgiai vizsgalatoknal.
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