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OSSZEFOGLALAS: 2006 évben elvégeztikk a Tata északi részéh Feényes teriiletén a sportme-
dence kornyezetében Ujrafakadt forras mérnokgealdgimérését. A kornyéken még szamos forras
feltorése varhato, beépitett terlleten is. A fomrdgdlett kis tAvolsagon belll is igen valtozatézet-
Osszetételt tartunk fel. A forrasok Ujrafakadasasaiét megkezttott a recens més#képaddés is a
tertleten. A mésztufaval kevert Gledékek nagy valtossaga, a tektonizmus és a hidrogeoldgiai hely-
zet miatt a feltaras és a mintavizsgalat is mdtdiplinalis megkdzelitést igényelt. A megvizsdat
mokks, édesvizi mészk pannon és negyedkori agyag, valamint homok anyibeniékek talajmecha-
nikai, kbzetmechanikai, asvanytani és vazlatos Uledékfdldtarsgalati eredményeit, és azok révid
értékelését kozoljuk le cikkinkben, abban a reménybhogy a mérési eredmények és a feltaras tanu-
ségai a varhato tbbbi hazai hasonl6 forrasfelfakatizsgalatat is ékegiti.

KulcsszavakForrasfelfakadas,dzetmechanika, talajmechanikdizet-0sszetétel, Tata,

1 FORRASFELFAKADAS ES A MERNOKGEOLOGIAI VIZSGALAT EDZMENYEI

A tatabanyai vizkiemelések hatasara a tatai fokrfsmzatosan elapadtak, legutoljara a legészakabbi
és legnagyobb hozamu Fényes-forrascsoport 197@eldg ekkor kifizetett banyakart a helyi vezetés
a tavak melletti furd fejlesztésére, illetve fenntartasédra szanta. Adggobb pénzdsszeget egy Uj
sportmedence megépitéseére kerilt felhasznalasreedence alapozasa soran a terlleten egy kisebb,
édesvizi mésben kialakult forrdsbarlangot tartak fel. A barlahpartutasitadsra beomlasztottak, és
a sportmedence részben a forrAsmésziyagu barlangireg tormelékére, részben a kodramezagos
Uledékekre kertilt elhelyezésre, félig kiemelt seedtben. A kezdeti tzakban észlelt egyenetlen
sullyedés okozta medencekarosodas beavatkozad isatkégsint a nyolcvanas években, az inten-
ziv karsztvizszint-stillyedésddzakaban. (Konkoly és Cziglina 1975)

A mesterséges hatasok elmultaval 2001 utan fokeaatmeg-
indult a forrasok Ujrafakadasa. A medence mellefStava-
szan kezddott kisebb vizfelfakadas, majdszel mar folyama-
tosan niikodé ,buzgarok” jelentkeztek a medence kiemelt
feltoltés-oldalanak aljan. 2006 tavaszan a vizkstés utan az
a medence padlozatabstor csak ideiglenesen deformalddott,
majd 2006. majus 9-én a medence forras feléli aldalgy 0,5-
1,5 cm széles nyirasos jeliegyilt repedés futott végigl( fo-
té) A bemutatott laboreredmények mindegyike a Féfigasi
sportmedence kdzvetlen kérnyékének furasos ésémtolkuta-
tdsabol szarmazik, egy mindéssze kb. 70x40 métwzegalati
teruletil.

D

1 fot6: Medenceperem megrepedésd

Elapadt forrasok hasonlé Gjrafakadasa a korabbjdsaat altal érintett karsztos hegyvidéki terilete-
ken 2005 és 2011 év kozott is egyre gyakoribba Valia varosan beldl is észlelbi@blt tdbb Gjabb
felfakadas. A hidrogeoldgiai adatok alapjan akawizfeltorés is varhato a belterllérsbben beépi-
tett régidiban is a kézeljében, hasonlo dzetkdrnyezetben.

Jelen cikkinkben a forras kdrnyezetében wétekmintak vizsgalati eredményeit ismertetjik. Remél
ve, hogy a mérési eredmények analégiaként, kdzeliezési alapadatként, illetve tudomanyos dssze-
hasonlitasi célra is jol alkalmazhat6 lesz a védrhaisonld helyi mérnékgeoldgiai veszélyhelyzetek-



nél. A mérési eredmények publikalasa azért is fmk tinik, mert a hasonlo, jéval nagyobb térieg
korabbi I6zetmechanikai vizsgalatok eredményei nem lélefel. Az elapadt forrastavak kornyeze-
tében fellelt szalban all&ketekltdl vett nagyszamu mintat vizsgalDerogi Szénbanya TroszvK
zetmechanikai Laboratériumae mérések eredményeit azonban mar nem siketiginfink.

2 A TERULET KUTATHATOSAGA, ES RETEGTANI JELLEMDI

A Fényes-forrasok kornyezete sik mocsaras teffidisizini foldtani térképezési lelésteg nélkal. A
felszinkozeli kKzetfelépités ennek ellenére valtozatos. A forragtetektonikus elemek mentén jott
Iétre (Horusitzky 1923). A terilet féldtani jelletiizzért csak célzott kutatassal tarhatdak fel. A fo
rasteriilet jellemde az is hogy a farasok vizaddZet feltarasa esetén gyorsan maguk is felfakadd
tulnyomasos forrasjaratta valhatnak. A forrasokdsd is altalaban a vizhozam novekedésével jar, és
a viz a lapdly alacsony terepszint-kilonbsége rogtk nehezen vezetfietl egy-egy feltaras kozelé-
bél. A mar fakadd forrasok kdrnyezetének feltarasatasokszor problematikus. A felszini geofizikai
mddszerek kdzll viszont a geoelektromos kutataalkdllmazhatonak bizonyult a terileten. A vizs-
galt medencével parhuzamosan mért, geofizikai épglyTorok Akos Geoldgiai Mérnokoknek”
(2007)c. kézikbnyvénel 0.21 abrajarkertlt publikalasra. A korabbi és az Ujabb furdsbsrasok
(Dank6 2001 és Lorberer 20P6sszevetése arra utal, hogy a felszinkéZaletek dinamikus szonda-
zassal nem kulonithigk el egymastol megbizhatdan.

A felszinkozelben feltarhato, cikkiinkben bemutakéetek:

A) Homoklé (bizonytalan koru, lokalis elterjedés

B) Pannon agyagos rétegsor (altalanos elterjgdés

C) Negyedidszaki mésztufa tbbbféle valtozata, (forrastevékéglyez kapcsoldédd inhomogén réteq)
D) Negyedidszaki kavics (lokalis elterjedésaz Altal-ér régi medrének arvizeinek terméke)

E) Negyedidszaki iszap,dzeg-iszap és homok keveréke (mocsari Uledékiddszterméke)

F) Mesterséges feltoltés, (athalmozott kevert tledgkso

3 A FORRASFELTORES KORNYEZETEBEN VIZSGALT ®ZETEK JELLEMZESE

Homokké

A Barlang-forrastdl DNy-ra a helyi karsztvizkat hetd a
felszinkdzelben arkolassal tartunk fel egy tomoénszae
kézetet, amelybl nagy keménysége miatt csak légkala-
paccsal tudtunk mintat venni. Vildgosszirke foltakisar-
gas sziti tomor meszes kvarchomakknémi muszkovit,
illit, és klorit-tartalommal. 2. fotoR

1. tablazat: Homokls vizsgalt fizikai jellemai

Siiriiség | Huz6-szilardsag

K ézet leirasa: (g/cnt) (MPa)

Vizzard jelled, igen kis porozitasu
meszes cementanyagu kvarchomigkk 2,301 2,79
pannon vagy paleogén koru

A makroszkdposatismaradvany-mente$ket csiszolati
képén jol lathatd Nummulites eocén korra (esetthgla
mozott eocén Uledék bekeveredésére) utal.

Tata terUletéfl paleogén képgdményt eddig egyaltalan
nem irtak le. Oligocén Csatkai Formacidban vagyhpan
homoklkében pedig ilyen j6l meigzott athalmozott
fosszilia jelenléte és ilyend&s cementacio nem jelleiz
Hasonlé kzet a mintavételi helgt mindéssze harom mé-
terre levd Fényes-Il K-34 jdi furas rétegsoraban sem jele
tek! A feltart k6zetblokk kis kiterjedég harom iranyban is
igen hirtelen kiékeidik, azaz feltehéleg egy nagy vétdés mentén jelenik csak meg. Feltarasa azt
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jelzi hogyHorustizky HenrikL923-ban publikalt sejtése helyes volt, a Féngesifok alatt a jeletis
vetbszerkezetek jelennek meg és a forrasok feltéréssiben e vékhoz kapcsolhato.

Pannon koru agyag

Tata kdrnyezetében az alacsonyabb terlletekedddtslelterjeddisa helyszinen is feltart (al-
s6)pannon koru agyag. Ez veszi korul a mésztufatedzaet és kifkket is. Zavartalan teleptlésben ké-
kessziirke kdvér homogén agya?). thblaza) Altalunk mért talajmechanikai paraméteri is atagy

kis szérastak Az agyagrétegen belll a mélyebb dlrtsiisagai alapjan elszortan lehetnek csak veé-
kony homoklencsék.

2. tablazat: Pannon agyag vizsgalt talajmechanikai jelléimek 6sszegzése

L. ] Folyasi ha-| pjasztikus |, ., .
Furas jeq \, ., .« . Viz- tar : Linearis zsu-
Mélység Megnevezés index Ip .
le tartalom % gorodas %
we | %)
K-2 6-10 m. ﬁg;\r/l;esovany agyagszervesanyaggal szfi- 26.3 64.6 431 7.9%
K-4 4 m. Szirke szerves szennyegdi agyag 40,3 57,6 36,4
K-4 8 m. Sziirke szerves szennyelZdi agyag 29,1 75,5 23,7 10,7%
K-4 10 m. Szirke szerves szennygegdi agyag 29,4 59,7 37,9
K-4 12 m. Szirke szerves szennyegdi agyag 28,4 63,3 43,1
K-6 8 m. Sziirke szerves szennyeZdi agyag 35,4 80,7 52,1 10,7%
K-6 12 m. Szirke szerves szennyegdi agyag 37,5 73,1 45,5

A panndniai agyag és a fg§dben megjelefinegyedidszaki szervesanyag-dus iszap-agyag keverék
méréseink szerint mérlgetiztartalmuk alapjan is elkllonittietAz alabbi 3. abra diagramjalathato,
hogy a teriletil szarmazé 6sszes plasztikus jelleginta egy egyenesre esik, - de ezen belll két cso-
portba rendaidnek az érteékek. A nagyobb mélysélgtrarmazd pannon agyag mintainal nagyobb
plasztikus index értékek nagyobb viztartalommabgainak. A felszinkdzeli szervesanyag-tartalmu
agyagok és a pirossal jelzett agyagos mésztufa@itjaka jol elkulonid alsdbb csoportot. Mindkét
tipus azonban ugyanazon kategéridba, ézeer dsszenyomhato, altalabépeiges agyagok kozé tar-
tozik.

A folyasi hatar és a plasztikus index Gsszevetése
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3 abra: Pannon és negyedkori tatai agyagos uledékekdikiélse

Laboratdriumi k-tényez mérés szerint tébbnyire vizzaré tulajdonsagu. Agiani vizsgalatunk sze-
rint a feltart agyag magas mésztartalmu, tomottkezeti. Jellemz agyagasvanyaildorit, szaponit
€s anontrinit. Ez utébbi duzzadd agyagasvanyok okozhatjak tgeli@mzsi ellenére is mérhét7-
11% tagulékonysagat.
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Mésztufa

A terulet legjellegzetesebldkete a forrasokbdl kicsapddd kémiai lUledékizek az édesvizi mésik

A forrasok felfakadaséval parhuzamosan a mésztufadpzidése is Ujra beindult, azaz a terile-

ten Ujra recens kizetképzidés volt megfigyelhes. A jelenlegi dsvanykivalas bekérgezésként jelenik
meg a felszinen a felfakadt Uj forrasok melletkéxeli an. Katona-t6 vizében pedig csomaos asvany-
kivalas észlelhét A forrasvizll kivald, esetleg részben a forrasviz altal a méljelhozott
bekérgezések anyaf@pecskd Katalin (2006ngen-driffrakométeres mérése szerint alajaret
kalcit. Kvarc, muszkovit, dolomit, klinoklér, all@sgipszéshuntitis kimutathat6 volt a frissen kikris-
talyosodott lerakdédasok anyagaban. A felfakaddzteis |lathatélag magas gaztartalmu, a,©@z el-
tAvozaséaval egy &ben mészkivalas torténhet. A kivald asvanyfazigétedele még az agyagos kor-
nyezet és a kevert viz hatasat jelzi, gyepvaséicasanlo élénkpiros s#iak a kivalasok. (Ez

azonban idvel valtozhat, a rendszer karsztviz altali teljgsasatasa, killgozasa utan a vasas szine-
zés mértéke lecsokkenhet.) A recens tatai méséképzgybevagchauer Gy1996 és 2001 évi cik-
keiben leirt kornyez thvolabbi teriletekre vonatkozé eredményeivel.
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4. abra: Geoelektromos szelvény a Fényes-flikdzéps részéél

A forrasmeészk a forrasok, tektonikai vonalak kérnyezetében részblér-szdien részben lencsés
szerkezetként jelenik meg, sok helyen megszakipanaon agyagréteg folytonossagat. A Fényes-
forrdsok kdrnyezetében egyes terlleteken akasaifdl folyamatosan akar -30-40 méterig is for-
rasmészk jelenhet megqsepregi et al 2002 A vizsgalt forrastol kissé északra mért VESZ-@sér
szelvényen vilagosszirke szin jelzi a nagy ell@séalimeszes réteg folyamatos telepiilését, akar a me-
zozoikumi alaphegységig terjgeh a pirossal jelzett eredeti telepiil@gyagrétegek kozoté (ab-

ra)
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5. fotd. Erésen porézus, halés algas szerkémsésztufa, €s témorebb borsékéves tomor mészkrista-
lyokat tartalmazé mésztufa

A mésztufas Uledékeknek a tertleten legalabb h&édtozatat kilonitettik el (5. fotd):

e Laza, porézus, konnyen furhaté mésztufa igen nagyzitassal (5/felsfoto)
e Agyaggal kevert mésztufa, (s6tétbarna, asvanyiislalkilonib tomeges mocsari bekérgezés)
« Kemény, témott, kavicsos-homokos mésztufa, - (6/80$0.)

Az agyaggal kevert mésztufa és a porézus mésztutad talajmechanikai és a zetmechanikai
értékelhetsség hataran helyezkedik elEl6bbiek talajmechanikai vizsgalat alapjdeszes agyag
vagymeszes iszapegnevezést kaphatnakgyagasvany- €s gipsz-tartalmuk, illetve nagy poraz
tdsuk miatt az agyagos meésztufa is képes zsugoroddis- bar ennek a mértéke kisebb, mint a pan-
non agyag hasonlo értékes. tablazay

3. tablazat: Mésztufa mintak - talajmechanikai értékelés alapjangalt eredményei

. Folyasi | Plasztikus | Szemcse |,. .
Furat s . Viz- A . . Lineéris zsu-
iele Mélység | Megnevezés tartalom hatar index -eloszlas gorodas (%)
: Wi (%) |Ip (%) | De(mm)
K-3 am $ar.gasszurke, kls:sg h9m0!<os, aprokawcsosS’8 1,980
és iszapoforrasvizi mészié
K-3 9m. Sarga homokoaprolfawcsos meszes 265 337 16,5 1314 7.1%
agyag— agyagos mésztufa
K-5 6m. qunassarga homokészap -agyagos 167 220 73 4.6%
mésztufa

A kézetmechanikai értékelésben rendszeresen alkalnietzaiilékek pedig csak minimatis 6eré
alkalmazéasa mellett hasznalhatbak a prébatestadtechanikai vizsgalatara. (dblazaj

Az 1-es értéket sokszor alig meghalatidiség-értékek is érzékeltetik et esetenként 50 %-ot is
meghalado porozitdsat. A mésztufabdl csak a megsndk kisebb mérétmintahengereket tudtunk
késziteni. A mérések lIégszaraz allapotra vonathozhdorrasfeltorést kovéen a betemetett mésztu-
fa-barlang kérnyezetében Gjra visszaallt a tulnysoe&arsztvizzel telitett allapot, ami a mért mecha
nikai paraméter-értékek jeléist csbkkenésével jarhatott.

4. tdblazat: Mésztufa anyaghbol vagott henger probatestékd¢mechanikai vizsgalati eredmeényei

K 6zet megnevezése Siiriiség Nyomészilardsag| Rugalmassagi | Hizé-szilardsag
(g/cnt) (MPa) modulus (MPa) (MPa)

Ureges mésztufa, kevés homokkal 2,146 13,69 3868

Mésztufa 1,988 10,4 1987

Mésztufa 2,046 14,49 3025

Mésztufa 2,057 1,30

Mésztufa 2,111 1,03

Mésztufa, kisebb pérusokkal 1,093 0,92

Mésztufa 1,118 0,30

Mésztufa, efsen porézus 1,144 3,24

Kavicsos homok
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A pannon agyagrétegek felett a legtobb furasbaickas homok anyagu Uledékréteget talalunk,
amely a farasok alapjan valéstiieg folytonos telepulldésa kdrosodott sportmedence nagy része alatt
is. A medence melletti geofizikai szelvény kiselibréllasi homokréteget jélalakjamederiledék-

re emlékeztet, azaz arra utal, hogy az Altal-éike@gai is athaladt ezen a teriileten a rétegsogt me
zavaro veiszerkezet felett lerakva elkuloithomokos tledékeit.

5. tabldzat A Fényes-forrdsnal 2006-ban vizsgalt homokosyrfgbema mechanikai paraméterei:

Fu- L Viz- Szemcse- Szemcse-
ravkat | Melység Megnevezés kézépméret| kdzépméret
. tartalom
jele Dig (mm) Dgo (Mm)
K-2 2m. ﬁ:rrﬁ:lfszurke aprékavicsos és kissé iszdpos 13.9 0,016 0,018
K-2 am. ﬁ:rrﬁ:lfszurke aprékavicsos és kissé iszdpos 122 0123 1,543
K-3 1m. Szirkésbarna iszapisomszemcsés homok 13,2 0,009 0,153
K-3 2m. Szirke szerves szennyge#gi finom homok 24,3 0,028 0,169
K-3 3m. Barnasszirkaprékavicsos homok 18,2 0,029 0,330
K-3 5m. Barnasszirkaprékavicsos homok 11,3 0,088 1,197
K-3 6 m. Barnasszirkelurva homok 12,5 0,101 1,197
K-4 2m. Szlirke iszapos, aprokavicdusmok 14,2 0,079 2,186
K-5 4 m. Szirkéssarga kozepkemok 18,1 0,072 0,271
K-5 5m. Szirkéssarga kozepksmok 21,9 0,074 0,275
arkolas Barnassziirkinom homok 0,102 0,214

Szervesanyag-tartalmu iszap, vagybzeges sovany agyag

A forrasok kornyékén a felszint alkoto réteg, araely medence alatti szondazasok is feltartak kis
vastagsagu (atlagosan 40 cm), feketeiskomoklisztes iszap vagy sovany agyag, sok joblftlsze-
nesedett névényi maradvannyal. A réteg K-téfijgea kisebb forras vizfeltorése mellett vett faiszi
minta szerint kisebb, mint 1x10-9 cm/sec (atszigtatisos meérés szerint). A terepen a valésagban a
feltoro viz ezt a réteget is sok helyen atit, ® pontoknal voltak legfdibébb forras-fakadasok.

A 3. dbrane felszinktzeli agyagos réteg mintait is szereptélk viztartalom-plasztikus index dia-
grammon. Mint lathatd, a felszinkdzeli agyag paraned is kifejezetten kis szorastuakpadges
agyagréteg lerakddasa tehat szinte zavartalanahtigtett meg ezen a terileten.téblazaj A réteg

igy jél le tudta fedni mindenditt a korabbi vegyésdiékeket és szerkezeteket. Ez az agyagos réteg sok
helyen nalanal joval lazabb szerkdzkavicsos homokrétegre telepil - ezt a jelek szarimomokré-

teg feletti vékony meszes bekérgezés tette dwiet

A felszinkdzeli, szervesanyag-tartalmu agyagbaaleitk dolomit, muszkovit mellett fémdus
karbonatok Witherit ésSziderit- volt kimutathat6 rontgen-driffraktométerrédpecsko,
20069. Az iszapos anyagban k&az apro homokliszt-szemcséknek koszoddresok volt a
kvarc is:

6. tabldzat Negyedkori mocsari eredeagyagfed mért talajmechanikai jellendz

Fa- L Viz- Folyasi ha-| Plasztikus| Szemcse-
ras/kat | Melység Megnevezés tartalom tar index Ip eloszlas
jele wi (%) (%) Deo (Mm)
F-4 2m. Szervesagyag kissé homokos 27,0 35,0 16,7
Sotétsziirke szerves szennyazdi sovany
(K-3) 0,2m agyag 34,9 17,4
Vizfakadas ,buzgar’ medll vett minta
K-a 1m. \(llagosszurke meszes, homokos, aproka- 11,9 215 9.0 0,741
vicsosagyag
K-5 1m. Barnassarga homoklisztszap (agyag) 24,0 39,0 18,1
K-5 om Sotétsziirke homokos szeniszap 27.9 414 205
(agyag) :
K-5 3m. Sotétsziirke homokos szeniszap 271 354 158
(agyag) :
K-6 1m. Sotétsziirke homokos szeniszap 192 29.9 137
(agyag) :
K-6 om Sotétsziirke homokos szeniszap 511 332 153
(agyag)
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4 A KOZETJELLEMZOK ES AZ EPITMENY-KAROSODAS OSSZEFUGGESENEK AZ
ERTEKELESE

A tatai Fényes-flré sportmedencéjénél észlelt karosodast tobb ténganagyaradzhatja részletes te-
ruletfelmérésiink szerint (Lorberer, 2006 és Horyath énart, 2009). A medencének a kivitelezése is
problémas lehetett a fennmaradt kevészaki terv szerint. A karsztviz nyomasa a medeljéea

tébb méternyi viznyomasnak megfélelyomdebével hat, azaz a tiiargyat évek 6ta allandoan a fel-
Uszéas veszeélye fenyegeti. Aiszaki allapot és a hidrogeoldgiai helyzet azonbadérason belll is
helyrél helyre eltéé lesz a hasonlo visszadiorrasok kdrnyezetében. Az orszagban, és kilondsen
Tatan jelentkez Ujabb forrasfeltdérések vizsgalatakor hasznos mnadatot, analdgiat igy €isorban

a feltart I6zetjellemzk szolgéaltathatnak.

A medence kbrnyezet az 1974 évi kivitelezéskor ndéégben szaturalt volt, de mar karsztos tulnyo-
mas nélkil. A kdvetkdzévekben egészen 1992-ig tefjed a karsztviz sullyedését kévetve a talajviz
is lestllyedt, a felszinkdzeli rétegelbidgesen akar teljesen ki is szaradhattak. A baaydesallitasat
kovetben fokozatosan allt vissza az eredeti allapot, 20@ikn a Katona-téforras majd 2006-ban a
atalakulasa szintén megfdleh magyarazhatja az észlelt karosodast. A szafuvattiozas és a viz-
nyomas-valtozas hatdsa kulondsen nagytiatvetett a tertledt vett killonbds kézetek laborvizsga-
lata alapjan az alabbiak miatt:

A) Kis terlleten belll volt igen nagy valtozékonysagasztalhatd. Egymas kdzelében tartunk
fel kifejezetten tomor mészhomokkdvet, 50%-ot méayhé porozitasu, és mindossze 0,3-1
MPa huzészilardsagu torékeny édesvizi mészkowtvdlkavicsos patakiuledéket is a domi-
nans agyagos uledéksoron belil. A teriileten meaujele atmeneti dzetdsszetételek is (pl.
agyaggal kevert mésztufa, kavicsos mésztufa, homaggagréteg). A feltardsok eredményei
alapjan azonban a lassabb keletkéZékozatos Uledék-atmenetekkel szemben egyéiitsim
érzékelhet volt a hirtelen oldaliranytdzetvaltozasok, a tektonikus jelleg dominancigja.

B) Mésztufa-bekérgezések révén nagynyomasu karszatmrécié segitségével kénnyen kiala-
kul barlangireg is. A fennmaradt adatok szerintiggyn Ureget tartak fel a medence épitése-
kor is, majd ezt beomlasztva rdalapoztak. Egyitafésunkban (K3 kutnal) két mésztufa-
szintet is harantoltunk kéztes, kaviccsal kitolfiegre utalé rétegszerkezettel.

C) Aterllet ® alaplézete 7-11 % lineéaris zsugorodasu téyezvaltozé viztartalmu agyagas-
vanyokat tartalmazo6 pannon agyag, ezt szakitjakarfegdseredét és patak-eredigtera-
kodasok, illetve fedi le egy fiatalabb mocsari agrgdeg. Az agyag fokozatosabb allapotval-
tozasa nagy terileten jelentkdzatasa mellett tehat a medencénél még a viznyomas
emelkedésére gyorsan reagald - preferalt aramddghoképeé - poro6zus mésztufasketek
gyorsabb fizikai allapotvaltozasaval is kell szammoRaadasként a mésztufa kérnyezetében a
két eltéb koru agyagréteg kdzott valtozo vastagsagu homuokegtan is telepll a medence
feneke alatt — e természetes drén igy a felitanek a medence alatti gyors szétvezetésével a
helyi allapotvaltozas felgyorsitasat eredményeehett

A forras-feltaras legfontosabb mérndkgeoldgiai tanlsdgainak az aldbbiakat tartjuk:

1. Aforrasok kornyezetében lokalisan kifejezettenymdult foldtani felépitésre kell felkészulni!

2. A mészk és az agyagos alafet jol elkulonithet rétegbontas nélkili geoelektromoéiel-
tatdssal. Az éisen valtozd keménysegnésztufa-valtozatok agyagos, homokos keverékeket
alkoto forrasiledékek mintadzas nélkili dinamikusneldzassal viszont nem értékediedt j6l,
szlkség van az egyes rétegek lokalis Uledékfoldidaimezésére geometriajuk megismere-
séhez. FUrasos mintavételkor nemcsak &hdintazasi korilményekre hanem nehezen elto-
medékelhet feltor karsztvizre is fel kell késziilni, azaz a felvorsudditt a vizelvezetés lehe-
téségeél is gondoskodni kell.

3. Azismert régebbi még fel nem fakadt tatai forrdglefeltarasa joval egysadrb és joval
olcsébb lenne illetve lett volna még aehogy elindult a vizfeltérés. (Ezt 2006, 2008, és
2011 években is jeleztik a tatai polgarmesterithlmak, sajnos kevés konkrét eredményel.)
A vizszivargas beindulasat kdgen par honapon belll varhat6 épuletkarosodas iszivar-
gasok észlelését koven tehat érdemes midlb elkezdeni a fakadas kdrnyezetében a vizel-
vezetés kiépitését és a felszini geofizikai felméréA mérndkgeoldgiai problémak hatsai-
nak ellensulyozésa, és a kornyezetbarat onellatigké&ben érdemes a vizelvezetéssel
parhuzamosan a langyos forrasékzivattyus fitési-hitési hasznositasanak a tervezését is
elkezdeni.
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4. A fardsokbdl nyerhétmintdknak csak egy része értékethteiajmechanikai laborvizsgéalat-
tal. A mésztufak egy része atmenetet képeizatinechanikai mérések felé, egy részik pedig
csak lbzetmechanikai prébatesteket kialakitva vizsgalhbddekedni kell felszinen mintazha-
té nagyobb forrasmés@kombaok begiijtésére, és laboratoriumi értékelésére is.

5. A mintak asvanytani vizsgéalatai jOl értékelbat voltak. Az asvanyos dsszetétel kis minta-
mennyiség mellett is elég jol jelezte a minta OEedet, utalva genetikajara és alapozasi jel-
lemzsire is.

6. Feltarasaink arra utalnak, hogy Tata Fényeséftidségében korabban nem térképezett szal-
ban all6 paleocén (eocén) tomor homblkkmegjelenhet. A tatai negyedaraki mocsari
agyag és az tisebb pannon agyag talajmechanikai jellgialapjan is elkilonithének G-
nik.
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