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A presszidméteres mérések és a talajjelédmz

Mecsi Jozsef
Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihalydebki Kar, e-mail mecsi@pmmk.pte.hu

OSSZEFOGLALAS: Pressziométeres tavizsgalatnak nevezziik azt a-situ talajvizsgalati mdszer,
melynél egy hengeres testet a talajbaiz¢kben) kitagitanak, a flexibilis membran fellletéatd fo-
lyadék (gaz) nyomasanak segitségével. A hatartekllmozdulasok, talajnyomasok (pérusviznyomas-
ok) kozvetlen, vagy kodzvetett mérésével hatarozrnék a talajfesziiltség és a talajelmozdulas dssze-
fliggését megadva a pressziéméteres diagramot.

A vizsgélat sordn két paramétert az un. hatarnybdssa Ménard féle modulust hatarozzdk meg. A
vizsgalat azonban letietéget ad arra is, hogy a talajfizikai jellethzZombinacidit becsliljuk, a diag-
ramot felhasznaljuk a mérnoki szerkezetek méreéewdts

A cikk elméleti megfontolasokat és modellt mutatebealajban (kzetben) kitagitott hengeres tregek
korali feszlltség és talajrészecske elmozdulaspi€leti vizsgalatara és felhasznélaséara a talagfizik
jellemzsk kombinaciojanak meghatarozasanal.

Kulcsszavakpressziométer, Mohr-Coulomb feltétel, Menard $ippressziométer
1 BEVEZETES

1. A presszidméteres meéreési eljaras torténete

A pressziométeres mérési elvetbsdor Ktatorov (1930), majd Kogler (1933) irta leéihrd 1955-
ben hasznalta &z6r a presszidméter elnevezést. 1957-ben kédzékt el$ prototipus Franciaor-
szagban. Az 1960-as évek kdzepén tervezték a Getipiessziométereket. Hidraulikus rendseky 3
cellas kialakitdstiak 25 m-ig hasznalatosak. Jajealkegelterjedtebb presszidbméter tipusok. 1858-t
fokozatosan dolgoztak ki a kulondbmérnoki szerkezetek méretezési elveket a pressrairel
meghatarozott hatarfeszultség és a pressziométefeamacios modulus felhasznalasaval. A hagyo-
manyos pressziométereknél a térfogati deforméacidganas alatti folyadék térfogatdnak meérésével
hataroztak meg. Az élskdzvetlenul deformaciot mémpressziométer dapanban 1971-ben kifejlesz-
tett Oyo elasztomer volt. A farasi technoldgia j@lapotot kedveétlenil befolyasolé hatdsanak mi-
nimalizalasara fejlesztették ki az onlefurd pressdtert, melyet altalanosan 197%8dlkalmaznak. A
Cambridge-ben kifejlesztett tipusat Camcométerisekevezik. Monocellas kialakitasu, harom ke-
resztmetszetben, 3 iranyban méri a membran suggéirdmozdulasat 1/100 mm-es pontossaggal. A
talajba juttatasa a talajtipustdl is fisgggpecialis késekkel térténik a faréfejnél. A prédsgteres
technika fejbdésére igen nagy hatassal van a méréstechnikazsrdtastechnika fédiése. A mér-
noki gyakorlatban sokféle pressziomeéter tipus vapressziométereket altalaban kis szériakban ké-
szitik. Fontos, hogg pressziométerek kialakitasanak alapelveit a rakrédégrehajtasi modjait, az
adatok elemzéseit nemzetkozileg is azonos alapsketint végezzék.

2 A PRESSZIOMETERES TALAJVIZSGMATOK ALAPTIPUSAI:

A pressziométeres vizsgalatok alaptipusait az alwa mutatja be.
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1. abra. Kulonb6® pressziométer tipusok (Mecsi & Kralik, 1990)
a.) Monocellas késziilékakfurt lyukban (Oyo), b.) Menard féle presszioméeey Onleflr6 presz-
sziomeéter

2.1 Eldrefurt lyukban végzett pressziométeres vizsgaladiffled pressuremeter)

Szokéasos jeldlése MPT- pressuremeter teésZl a talajfuratot készitik &lstabilizaljak a furatot

a beomlasi veszeély miatt, majd elhelyezik a specj@iessziomeéteres szondat a furat kivant mélysé-
gében. Kiépitik a csatlakozasokat az dile, illetve szabalyoz6 egységhés a nyomast &hllito
tartalyhoz. Ehhez a katego6riahoz tartozik a MENARIDISU presszidméter.

2.2 Onlefard presszidméteres vizsgalat (Self boringgueemeter SBP)

Nemzetkozi jele: SBP pressuremeter test. Ennédusiial a kitagulé henger a furdszarral egybeépi-
tett. A pressziomeéter also részén specidlisan kat¢furofej van. A felapritott talajt az oldifolya-
dékkal egyutt a szar belsejében a felszinre jaka#h jellegzetes Onlefurd pressziométereket a. 2.sz
abra mutatja be, érzékeltetve a Bdkdépités néhany elemét is.
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2. abra. Onlefard presszidméter (Amar et al. 1984)

Ezzel a modszerrel elérheti, hogy a talajallapajzaearasa a farassal minimalis lehet. A pressziomé-
ter &tmébjét meghatérozza a beépitetismerek és a furasi technologia helyigénye. Szolkatsuss-

je 80 mm. A kulénbdi talajokhoz eltéF kialakitasu furéfejet hasznalnak. A berendezéstégep-

pel vezérelt monitoring rendszerrel latjak el, amdenények dokumentéldsa is szamitogép
felnasznalasaval célszerA jellegzetes pressziométeres diagramnal a goimnytalan kezdeti sza-
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kasza egyérteltren alakul. Lehéiség van a vizsgalatoknal terhelési-tehermentegitiésisokat vé-
gezni, igy a talaj 6sszetettebb viselkedését tadumpazni.

3 A PRESSZIOMETERES MERES VEGREHAJTASA

3.1 Kalibracio végrehajtasa

A szondagumi membranjanak, a @i&szilék, a manométerek rugalmas alakvaltozasalddléakor-
rekciés tényedket minden mérési sorozatitlmeg kell hatarozni, a szonda kalibralasaval.
A kalibrélas kiterjed:

- a feszlltségcsdkkenés meghatarozasara. jele: PE

- a térfogatcsokkenés meghatarozasara. jele: V
A fesziltségcsokkenés meghatarozasa (P ) a mendfigmallasanak a meghatarozasat jelenti. A
szonda szabad levég tortérd felfljasaval lehet meghatarozni. A szonda furdtblyezése étt meg
kell hatarozni a kezdeti térfogati értéket. (Vop ®z atmoszférikus nyomason terheletlen szondanal
mért térfogatot jelenti. Ezutan meg kell hataramsizondakdzép mélységét. Azonos feszlltségnovek-
ményii mérésnél (A mddszer) a mérési l&dat Ugy kell elvenni, hogy a teljes felterhelés0ridp-
csben torténjen. Azonos térfogat novekmgmyérésnél (B mddszer) a térfogat névekedési Epcs
Vo =0.05-0.1 - szerese kdzétt legyen. Mindkét médszsetén a felterhelést kdtem 30 sec és 1 perc
idétartam utan leolvasast végzink észereken. A mérés kalibraciojat a 3. sz. abra fjauibet
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3. bra. A Ménard tipusu pressziométeres mérés diagramjduegkatarozasa. A Ménard tipusu
pressziomeéteres nyers diagram konvertalasa dbandezés tehetetlenségének, a hidrosztatikus
kulss nyomas figyelembe vételével. A szamitdsokhoz aikaldiagram meghatarozasa. (Mecsi, 2005)

3.2 Hagyomanyos szamitasok
A feszliltségeket a kdvetkedsszefliggessel kell meghatérozni:
P=P, +Py — P (1)
ahol p - a leolvasott nyomas (bar), p hidrosztatikus nyomas, pa fesziiltség korrekcio
A térfogati kitagitas redukélasa:

241



Mecs

V=V, -V, (2)
ahol V; — leolvasott térfogat

A korrigalt adatokbol hatdrozhaté meg a pressziémaét diagram, ami a kiértékelések alapja. Az
azonos fesziltségndvekmdinyizsgalatnal a 30 és 60 masodpercnél végzettgdtrieolvasasok ki-
l6nbségeibl szerkeszthétaz un. kldszasi diagram. A klszasi diagram megazijaz intervallumot
ahol a pressziométeres modulus linearisnak telifitie presszibméteres diagramok értelmezését az
4.sz. abra mutatja be.

3.3 A Ménard féle pressziéméteres modulus értelmezése:
Ey =20 V)V, +V, ) ®

ahol g, - presszibméteres modulus (kPa), Poisson tényéz(ajanlott érték 0,33), Vm - a korrigalt
térfogati leolvasas a kuszasi diagram konstangrtemyanak kdzepén.

A sugariranyu elmozdulas komponens mérésével:
Ap

E, = [@+v)dR, +ARm)GdA—R (4)

Ahol Rp - kezdeti sugar (mmAR,, - a sugarnévekmeény (kitagulas) (mm)

3.4 A hatéarfeszlltség értelmezése: (pl.)

A presszidméteres hatarfesziltségként definidhaka feszultséget, aminél a kithgitds mertékér-a t
fogat ndvekedés kétszerese a kiindulasi térfogatnak

A kiindulasi térfogat Vo + V1

ahol V1 azt a térfogati leolvasast jelenti, ahaslzanda és a furat falasskor érintkezik. A hatarnyo-
mast sokszor nem lehet direkt Uton meghatarozéit ezp-1/V inverz diagram alapjan extrapolalas
végezhet. Meg kell jegyezni, hogy a pressziométeres hataiiieség gyakorlati jelldgmennyiség, az
egyirdnyl nyomovizsgalathoz hasonlithatd, ami jékidztatast ad a talaj nyirdszilardsagarél.

4 TALAJBAN KITAGITOTT HENGER KORULI FESZULTSEGEK ES EMOZDULASOK

A vizsgalat sordn két paramétert az un. hatarnypésis Ménard féle modulust hatarozzak meg. A
vizsgalat azonban leletéget ad arra is, hogy a talajfizikai jelléihkombinacioit becsuljuk.

A megfontolasok a talajban dketben) kitagitott hengeres tUregek korli feszgltse talajrész el-
mozdulasok elméleti vizsgalatara épuil.

» A talaj szilard szemcséi 6sszenyomhatatlanolalag teformacidja agy jon létre, hogy a szem-
csék kozotti hézagokbdl a leveges/vagy a viz kiszorul.

» A talaj kohézidja kismérték azaz nincs masodlagos szerkezete, a terhelésahamtdem roppan
0ssze a talaj, azaz nezktszeiien viselkedik.

» A henger végtelen kiterjed@sek tekinthei, tovabba végtelen kiterjedéeek tekinthet talajto-
meg veszi korul.

A Mohr-Coulomb 6sszefliggés, a nem lineéris taldépmedcid és a kitagitott henger korali tomo-

rédési tartomany figyelembe vételével kidolgozotidwmllt vesszik alapul.

4.1 Mohr-Coulomb féle feltétel alkalmazasa

A talajok esetében a vizsgalati tartomanyban melffés altalanosan elfogadott, kisérletekkel is ala-
tdmasztott Mohr-Coulomb feltételt vehetjiuk alaguMohr-Coulomb feltétel adfesziltségek allando
aranyat fejezi ki, olyan médon, hogy a legnagyalfbdziiltség esetén az egyiranyd nyomaoszilardsag-
gal cstkkentett értéket vesszik figyelembe. Ennegfeteben

0, =¢Ho, - 05 ©)
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e 2(c L, a4
ahol g = 1-sing &g O, =— egyirdnyl nyomaoszilardsag (6, 7)
1+sing JE
Az Osszefliggések érvényesek olyan esetben is, apik®. A Mohr-Coulomb 6sszefliggést é&fé-
szlltségi koordinata rendszerben is dbrazolhakbken a rendszerben &dsziltségek dsszeflggé-
sét az egyiranyul nyomaszilardsagtol kiindltlégzl*' sing hajlasu egyenes adja meg a képlékenységi
1-sing
allapot elérése utan.

. a,-G; - O, O3 __1sing _
sin® = &+ — - ) -
A 0,+0; - 0, g, -0, 1+sing
Nyiréfesziiltség A (redukalt)
o fofeszultségek
_ aranya alland6
T=otg@tc \
1 \ O
egyiranyu
0‘-1 nyomészilardsag
‘ 01-05 G
C 7\ MZ 2 X
) PE=0 >
f—a[,—g—)l Normalfesziiltség
\l* ai_+0'5 ) 0' 01
‘ 2 2
0,40
— "1t 3 —
2
MOHR -COULOMB OSSZEFUGGES
O: 1-sin
o A 1+sing = = ¢ =
1 Tsing O1-Ou  145ing

i 1+sing o
g = + 1-sing

Nincs térfogatvaltozas ‘

egyirany nyomoszilardsag elméleti értéke

mr=0
Vi- Vo T =o-tan$+C
n.=
Tr Vo T
9%
O-u c A :
o, U
0-3
Mecsi, 2002

4. 4bra A Mohr-Coulomb feltétel értelmezéseddszultségi koordinata rendszerben (Mecsi, 2002)
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4.2 Fajlagos alakvaltozasok

A talajtomeg szemcsemozgasokat korlatozd kolcsdshamiatt kialakuld tomoérodési tartomanyban,
ahol a tfeszlltségi aranyok meghatarozottak, nem lineajiagos alakvaltozas jon létre a korabbi ta-
lajfesziiltségek ndvekedése alapjan (Mecsi, 1992).

Ezt a felkeményeail hatast a deformaciés modulus hatvanyfiggvény rizesiltozasaval irhatjuk

le.
E, =E, EEEJ ®
O-E

ahol o, = 100 kN/ni dimenzi6 azonositasi érték (9)
A fajlagos alakvaltozas értéke ennek megéeel

1-a
E, -2 (o,

A fajlagos alakvaltozas 6sszefliggésében a hatudygdt értéke a talajok balssurlodasi szogével
hozhat6é szoros dsszefliggésbe, migEeke a talaj kezdeti tdomorségével van szorogaplosolat-
ban.(Mecsi 2005, 2006) Altalanos esetben a=0.3%0zbtt valtozik, mig tulkonszolidalt vagydel
terhelt allapot esetén=d érték felvételével szamolhatunk. Fajlagos alakealsok a kezdeti allapot-
hoz képest:

kompresszié (nem lineéris)

1- 1-
Ag = 0 ~ Oyepderi (11)
(L-a)E,
expanzié (linearis)
As - — O-l;ezdeti -0 (12)
erzdeti [EO

Meg kell jegyezni, hogy a fajlagos alakvéltozasakatdig egy talajtomeg méreteinek valtozasa-
ként értelmezziik, azaz nem mikré, hanem makro zédicent. Belathatd, hogy az 6sszetett fesziltséqi
allapot véaltozéasaibdl adoddir§ségvaltozas a talajszemcsék mikromozgasaibol dakéd. A mikrd
szemcsemozgasok determinaltak, és véletlefiskede az 6sszegeanozgasok erggeként mar a
meérnoki szamitasok szamara kezelbktlehetnek.

A szemcseés és a kis kohézioju talajok esetébenldtisiékel alatamasztott 6sszefliggések hasznal-
hatok. A nagy kohézidoval rendelkeanyagoknal dotaz anyag szerkezete, mert nagyobb terhelésnél
a szerkezet 6sszeroppan, €s ezéltal egészen m@onsagu anyag alakul ki, mig a talajokndl ez-a ha
tas nem érvényesil.

4.3 A talaj térfogatvaltozasa {siiségének valtozasa)

A talajok térfogatvaltozasati{diségének megvaltozasat) a fajlagos alakvaltozasézathetjik le.
Kozelitsleg harom egymasra nigeges iranyban meghatarozott fajlagos alakvaltozéisbzasok 6sz-
szegével szamolhatunk.
V. -V
m, :f:(1+Asr)[ﬂ1+Asv)[¢L+AeB)=Az»:r +Ag, +Ag, (13)

[o]

4.4 Modell a talajban kitagitott henger korili feszéigek és elmozduldsok
meghatarozsara

A bemutatésra kerilmodell a talajban kitagitott hengeres Uregek ethéhegfontolasain alapul.
(Mecsi 2005). A talajba juttatott pressziométerasnsla terhelésével talajkiszoritast végzink, dzéalta
a szonda kornyezetében a talaj maradandé alakadlibkényszeritjuk ki, ami egyutt jar plasztikus
fesziltségi allapot kialakuldsaval. Mivel a kdrnyealajtomeg kdlcsdnhatdsa miatt talajszemcsék el-
mozdulasa korlatozott, ezétiég gyirtiranyl nyomofesziltségbadddo tomaorddés jon létre fokoza-
tosan noveketlkiterjedésben. A tomorodés mértéke, azaz a tellegiényedése véges értékhez tart.
A tdmorddeési zonan kivili tartoméanyban felhaszié#izefliggések:
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 Er6egyensulyi differencidlegyenlet,

* Nem lineéris dsszefliggés a sugariranyu alakvédimz és fesziltségek kozott. (kompresszid),
* Linedris 0sszefliggés aigytiranyl fesziltségek és alakvaltozasok kdzott (exigan

* Nem jon létre térfogatvaltozas, nindsiségvaltozas

A tomorodeési zona hataranal:
» Azonos 0sszefliggések érvényesek, mint a zondit kivtomanyban, de kiegészill a
* Mohr-Coulomb 6sszefliggéssel.

A tdmorodeési zénan belll érvényes 6sszefliggések:

 Er6egyensulyi differencidlegyenlet,

* Mohr-Coulomb 6sszefliggés,

* Nem lineéris dsszefliggés a sugariranyu alakvégimz és fesziltségek kozott. (kompresszid),

* Nem linearis vagy lineéaris dsszefliggés a feszdétk és az alakvaltozasok kdzott attél fhigg
en, hogy a feszulltségek tullépik-e a kezdeti fasggeket.

A tomorddési zona hatarandl létrejdfesziltségek meghatarozasat a térfogat allandésag af-
egyensulyi egyenletek és a Mohr-Coulomb feltétéhdsznalasaval nyerjik. A szamitasi becslések
megkonnyitésére a vizszintes iranyban a kiinduldstlltségekhez viszonyitott ardnyt az 5. abra
szemlélteti.

o (@/ c¢/04=1.00
\ N

) c - Kohézio_ ¢/0=0,5

/

Opx = Kpn Oy

Mohr —Coulomb

Op4

2.2 -/

2.0

0 10 20 30 40 50
Sarlédasi szog [fok]

5. abra A tdmorodési zéna hatarandl fellégpugariranyu talajfesziiltségek szamitasa tengetyset-
rikus esetben

Vizszintes iranyban a talajfesziltségek:
28in¢

_ C p 1+sing (o]
= + L - 14
On (OPH tan ¢j [€ r j tand (1)
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Ha ismerjuk a kiindulasi fellletre Jrhaté sugariranya fesziltség nagysagéat, akkomenddesi
tartomany kiterjedése szamithato:

1+sin¢
c 28ing
o=r ° tang ahol r,— a szonda kezdetigara (15)
° c
M tand

A tdmorodeési zona kiterjedésének ismeretében aitsggeloszlas meghatarozhatd a zénan kivili
tartomanyban a térfogat allandosaganak figyelemdtelével. A sugariranyl fesziltségek alapjan
meghatarozhato a fajlagos talajelmozdulas értékel pképletnek megfeléén. (6. abra).

Tomontett talaj

SUGARIRANYU TALAJFESZULTSEGEK

. 2[8ing
1 o, c [ﬁp)hsmcp c
i %0 tang tang
o . 2
r | B melepmn{e)
. : r
1
1 [TOH
1
! o p r Sugér [m]
1
: SUGARIRANYU FAJLAGOS ELMOZDULAS
AV ! Ag 1- 1-
r% . r o a -o a
1 Ag =2r " “H Moo
; O T
I
1
I o P Sugar [m] r
! OSSZEGEZETT ELMOZDULAS
1
Z Aur | Aszimptota
N o
1
. , u -
" u ro P " AU” Au ri-1
| : i
i z (Asri - Asri—l) [(ri - I'i—1)
. i 1
i AUr
. Sugar [m]
P T

6. abra. Talajfesziltségek, fajlagos elmozdulasok, és azdigett talajtomeg elmozdulas sugariranyu
értékei a kitagitds egy meghatarozott fazisdban.

A fajlagos 6sszenyomddasokbdl képeétaatott (r - r.;) rétegvastagsag 6sszenyomddasa
Ae
Au, = ( r"lJ i, -r.,) (16)

A teljes talajtémeg 6sszenyomddasa a fajlagos alaaésok integralasaval adhaté meg.

u= i(gri - 8ri—l)[(ri - ri—1) (17)

24¢€



Pressziométeres mé

Ahol —N a szamitasba vett sugar felosztasanak gadaiat jelenti.

Az egyes talajrétegek 6sszenyomodasanak ossreédmazolasat célsaerlvégezni a kiindulasi
sugartdl kezddéen, mert belathatd, hogy bizonyos tavolsagon tala 6sszenyomdodas mértéke mar
nem szamottévértéki, ezért az 6sszegezett 6sszenyomddasi értékekhessgptota rajzolhato. (6.
abra also része)

A talajszemcsék korlatozott elmozdulasi léisége azonban nem minden irdnyban érvényesil. A
presszidméteres szonda hossziranyld mérete végeizsaintes sikban hatd sugarirdnyu feszlltség
novelésével a kitagitott hengernél a féigges talajfesziiltség meghaladhatja a kiindulasszatikus
nyomas értékét, és ez azt eredményezi, hogysféggs értelri talajszemcse mozgasok megnoveked-
nek, a terhelési folyamat eredményeként progressgjariranyd deformacié is fellép. Ez a jelenség a
hatarnyomas kérdéseivel van 6sszefliggésben.

5 TALAJFIZIKAI ES DEFORMACIOS JELLEMOK MEGHATAROZASA

5.1 A meghatarozds modszere

Attekintve a modell jellegzetességeit, a terhelélsiamatot bemutatd 6sszefiiggéseket, megallapithat-
juk, hogy a presszidméteres mérés jol reprezerdatj@ghatarozott sugariranyu fesziltségek és fajla-
gos sugariranyl elmozdulasok dsszefliggéseit.

A presszidméteres méréseknél a kalibracioval éfapvizszint helyzetath addédéd korrekcidkkal al-
litjuk el6 a presszibméteres szonda sugariranyu kitagita@sngemocellara hatd bélsyiznyomasi di-
agramjat a vizsgalat folyaman. A szondaba sajtialttérfogatabdl szamoljuk tehat a kitagitott furat
elmozdulaséat, mig a szonda lel$znyomasat a talaj sugariranyu feszlltségévedaidsazonosnak.

Az igy meghatarozott diagram értékelése alapjarkiséreljik a modellnél is bevezetett talajfizi-
kai jellem# kombinaciokat meghatarozni, azaz kivalasztunkmokitndulasi talajfizikai paramétere-
ket, amelyekkel a mért diagramot a legjobban mdgikukdzeliteni. (7. abra)

Mérdegység -
Szamitogép

Véges szondahossz
hatéasa

Henger
kitagitas

Mért érték

szamitott

\ Pressziométer

Feszlltség (viznyomas)

7. bra A talajfizikai paraméterek meghatarozasanak dlecsi, 1999)

A vizsgélatnal felhasznaljuk a sugériranyu talatdsegekre meghatarozott dsszefliggést (14) r=r
esetre alkalmazva, melyben ismeretlenként a tailgii paraméterek szerepelnek.

Felveszink sarlédasi szog és kohézio kombinacalgmint a talaj felkeményedését jellehimat-
vanykitews értékét. A mért és a felvett értékek kombinacagpjan minden egyes terhelési &tz
meg tudjuk hatérozni az ismeretlenként maradé defoids modulus alapértéket,JEHa jo kozeli-
tést talaltunk, akkor a mérési pontoknal meghatitdz, értékek szérasanak minimalizalasaval mar
matematikailag kezelh&elméleti diagramot kapunk, ami 6sszeveiteeméresi értékekkel.

A szamitast konnyiti a kidolgozott program, fokamakozelitéssel jutva el a legjobb kozelitési pa-
raméterekhez. A 8. abra mutatja be a talajfizighenzk meghatarozasanak menetét.
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PRESSZIOMETERES MERESI ADATOK ERTEKELESE ELMELETI MEGFONTOLASOK
OSSZEFOGLALOJA
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8. abra. A talajfizikai jellemz’k meghatarozasa a pressziométeres mért adatokteiis{, 1995)

5.2 Példa a presszidméteres diagram alapjan elemzésére

Az értékelés bemutatasahoz kivalasztott presszeme®tvizsgalat kiindulasi adatait az ISP5 Pressio
2005 szimpo6zium 2. kotetében dokumentaltdk, melypexy egy versenyfelhivas is volt egy 12 m
hosszll 50 cm atm&iti CFA rendszdr cOlop teherbirasdnak és terhelés-siillyedési diggreak a
meghatarozdsara. A verseny soran a probaterhelgedés mérési eredményei 6sszevéthgbltak

a szamitasok eredményeivel.

A vizsgalati terlleten részletes talajfeltarasteatgk, laboratériumi vizsgalatokkal hataroztak meg
a talajok nyirgszilardsagi paramétereit, tovabbgitin mérésekkel a talajrétegek penetraciés bedatol
si ellenallasait. A talajréteg viszonylagosan hoérogsszetételvolt.

Dolgozatunkban nem térink ki a presszidométeregi@liasok felhasznaldsaval meghatarozhaté co-
I6p méretezési eljarasra, €s a pressziométeregaldsalapjan a coloép és a CPT talajszondazasi el-
lenallas szamitasi leltetegeire. Ezzel kapcsolatos vizsgalatok a $zevrabbi publikacidiban megta-
lalhatok. (Mecsi 2005, 2008)

A sUrlédasi szog laboratériumban meghatarozotkért?2 m mélységben 23-24&ohézié ¢=60
kPa. A geosztatikus talajfesziltség z=12 m mélysggh=235 kPa. 12 m mélységben meghatarozott
statikus nyomészonda csucsellenallasa qc=2,5 Mik&iérolt, a standard penetracids vizsgalati érték
SPT 22-24 ités/30 cm. (9. abra)

A vizsgalati eredmények is azt mutatjak, hogy assz@dméteres mérésekkel megbecsiltadiet a
talajok fizikai jellem®inek kombinacioja.

Lathatd, hogy a mért diagramot szamitasokkal mégbaodtt diagramok jol megkdzelitik, azaz nem
egy meghatérozott paramétatiagram, hanem elt@ikiindulasi feltétel (Eo és a kohézid is eltdr
szamitassal meghatarozott gorbék.

Alaposan feltételezhét hogy a kohézié és a talaj deformacids modulustapértéke szoros kap-
csolatban van egymassal, a kiindulasi talajfeszggisl, tovabba a talaj tomorségével is. Ezt a kvez
tett 6sszefliggések érzékeltetik. A sdekarabbi vizsgalatai azt is @itik, hogy a talaj felkeményéd
tulajdonsagat jellenizhatvanykites a talaj bel§ surlédasi szégével hozhatd dsszefliggésbe.
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DOSSIER/.FILE No: 2 Chantier/Site : Exercice

Forage/Borehole No: 10 Niveau d'eau/Groundwater level 1.5 m
H= .5 mN° CPV: 100

Pression en/pressure in : bars (dalN/m?) Volume ccm®

Etalonnage 1 7 probe .5 m
press [.0 ; .5 Y i 1.2 1.5
vol ‘AO 38 95 150 275 388 554
Etalonnage 2 7 probe .5 m
press [.0 .2 .5 7 T, 1.2 1.5
vol ‘.0 65 156 240 398 S515; £99

Etalonnage 1
prof 1. points 13
press .0 5 1. 1.5 2, 25 3. 3.5 4. 4.5 5 6. 7
Vol 0 116 156 169 183 195 215 232 255 287 345 460 672
prof 2. points 1"
press .0 5 1. 1.5 2: 25 3. 3.5 4. 4.5 3.
Vol 0 52 77 99 132 174 241 338 426 551 710
prof 3. points ikl
press .0 5 1. 15 2. 25 3. 35 4. 4.5 5.
vol. 0 119 145 165 191 223 258 332 433 542 681
prof 4. points 15
press 5 1 15 2 25 3. 3.5 4. 45 5: 55 6. T 8. 9.
Vol 146 162 174 185 195 203 212 222 230 254 276 299 366 | 471 | 678
prof 5. points 15
press 5 1. 1.5 2y 25 3 3.5 4. 45 By 6. 7 8. 9. 10.
Vol 34 42 50 56 61 71 81 92 103 116 146 200 286 | 396 | 574
Etalonnage 2
prof 5 points 7
press 0 2 5 7 1. 12 1.5
Vol. 0 65 156 240 398 515 699
prof 6.5 points 13
press .0 5 1. 1.5 2. 25 3. 4. 5. 6. 8. 10. 12.
Vol 0 60 125 140 152 162 172 182 202 225 300 440 | 700
prof 7. points 13
press .0 5 1. 15 2. 25 3. 4. 5. 6. 8. 10. 12.
Vol 0 85 100 112 120 126 132 142 154 166 225 360 | 620
prof 8. points 12
press .0 5 1% 15 2. 3. 4. 5: 8. 8. 10. 12.
vol, 0 62 75 80 90 100 106 116 125 162 250 530
prof 9. points 13
press .0 5 i 1.5 2; 3: 4. 5 6. 8. 10. 12, 13.
Vol 0 80 92 100 106 116 125 134 142 172 240 445 | 710
prof 10. points 12
press .0 5 B 1.5 2. 3: 4. 5 6. 8. 10. 12.
Vol 0 70 82 92 98 110 120 135 146 198 305 550
prof 11. points 13
press .0 5 ik 1.5 2. 3. 4. 5. 6. 8. 10. 12, 14.
vol, 0 78 84 92 96 104 112 116 126 144 195 310 | 590
prof 12, points 14
press .0 5 il 1.5 2. 3. 4. 5. 6. 8. 10. 12, 14. | 186.
Vol 0 80 90 100 104 116 122 128 136 154 177 230 | 370 | 650
prof 13. points 14
press .0 5 1L 1.5 2. 3, 4. 5. 6. 8. 10. 12, 14. | 186.
Vol 0 62 66 70 74 78 82 88 95 110 132 202 | 330 | 575
prof 14. points 15
press .0 5 1.5 2. 25 3. 4. 5. 6. 8. 10. 12, 14. | 16. | 18.
Vol 0 90 95 104 106 110 116 120 122 132 148 170 | 230 | 350 | 610
18 19 20 0 25 50 75 100 0 025 05 0,75 1
0 i 0 T t T t T t 0 L L
o~ Weight density —-— Natural wgter content Void ratio
Plastic limit
2 27— —z=  Liguid limit 2

4 ———p 4 E\ 4 |

6 g
S

%

y

Ho

Depth (m)
oo
(0]

10 10

10 ﬂ»
12 12 12 }
Efan X |

14 14 14

18
9. abra. A szamitashoz Fglvett talajjellesizaz ISP5 PressiZ)ﬁ 2005 szimpd4zium adatai alapjan.
(Reiffsteck, 2005)
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Pressziométeres mérés
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10. &bra. A mért pressziométeres diagram elemzése.
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Pressziométeres mé

Furat jele Sarlédasi szog (= 23,4deg
Mélység z= 12,00 mJHatvanykitevd (felkeményedési jellemzé) a=0,42
Drurat Dpegin=  61,90mm Kohézié felvett értékei
0= 228,00 kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa
Ono= 136,00 kPa 30 40 50 60 70 80 90
Opn [kN/m2] 220,92 230,48 240,29 250,38 260,77 271,48 282,56
C/tan(p=[kN/m2] 69,33 92,44 115,55 138,66 161,77 184,88 207,98
Pe Pe Uro A tdémorodeési zéna sugara
kN/m kN/m mm cm cm cm cm cm cm cm
Nem
0’0 O’O értelmezhetd
Nem
145‘8 145’8 értelmezhetd
N
193‘0 193’0 érle\meenz]helt')
240,3 240,3 0,15 3,47 3,26 3,09 2,95 2,84 2,73 2,64
289,2 289,2 0,34 4,49 4,15 3,88 3,66 3,47 3,31 3,17
336,1 336,1 0,93 5,57 5,09 4,71 4,39 4,13 3,91 3,71
384,6 384,6 1,21 6,80 6,15 5,63 5,21 4,86 4,57 4,32
483,1 483,1 1,50 9,60 8,55 7,73 7,06 6,51 6,05 5,66
581,1 581,1 1,88 12,80 11,28 10,09 9,13 8,35 7,70 7,14
676,8 676,8 2,73 16,29 14,25 12,65 11,38 10,33 9,47 8,73
871,5 871,5 3,80 24,50 21,19 18,62 16,58 14,92 13,55 12,39
1060,1 1060,1 6,20 33,78 29,01 25,33 22,41 20,04 18,08 16,45
1233,0 1233,0 12,17 43,40 37,10 32,24 28,40 25,29 22,73 20,60
Mért és szamitott gorbék
10
9 +— szamitott hatarérték —— | =O=Meértértek
E g | i
E 2 36 2050
S 7+ Opmit=—2H 4o, =230 o =852,2kN/m? L = .
\g E limit i u 0,432 m g C ?:0kPa
w© s 2 Eo0=108,2MPa
3 6 1-sing unconfined
© E 1+sing soilstrength
= 5 *; c=50kPa-
% 4+ ‘A E0=82,3MPa
S 3+
c r —¥— c=60kPa-
- £ 2f Eo=729MPa |
14
2 Fesziltség kPa —O=—c=80kPa-
0 T ‘ ‘ ‘ Eo=58,6MPa
0 200 400 600 800 1000 1206

11. abra. A talajfizikai jellem®k meghatarozaséara kidolgozott program részletecéMz009)

6 OSSZEFOGLALAS

A cikk az in situ talajvizsgalati médszerek kozipressziométeres vizsgalati moédszerrel foglalkozik.
Attekintést ad a pressziométeres mérések eltetfifmakairdl, a pressziométeres diagram hagyomanyos
értékeléséil, ami a mérnoki gyakorlatban élég francia tertleteken - a talajviselkedés ,meérréik
zékiségenek” megteremtésében birt nagy jés&ggel. A cikk masodik részében a talajban kitéigito
henger korul kialakuld feszlltségek és talajelmdé@shk modellezését mutatja be, felhasznélva a
Mohr-Coulomb feltételnek a talajokra, mint tomoétahyagokra levezetett 6sszefuggéseit. Bemutatja
egy konkrét példan keresztil a talajfizikai jellékzkombinaciok) meghatarozasi lebségeit.
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