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OSSZEFOGLALAS: 2009. szeptember 8. és 20. kozott a Bataapati NemRaelioaktivhulladé-
tarol6 teriiletén a Keleti és Nyugati alapvagatokbadamint a 7. Osszekitvagatban tobb mérési
sorozatbhdl all6 ,plate jacking” vizsgalatot vége#tiel az RHK Kft. — mint a magyarorszagi
radioaktiv hulladékok kezelésének és elhelyezésfatekse — megbizasdbdl. Annak érdekében, hogy
minél kedvedtlenebb Kzetkdrnyezetil kapjunk valds informaciét, melyeir kordbban nem allt
rendelkezésre elegefidnegfeleb mérési adat, a geotechnikai vagatdokumentacidjdaapgy-egy
méreési helyszint valasztottunk ki Ill., IV. és oZetosztalyban. V. dzetosztalyban ezt medeben
még semmilyen deformacios mérés nem tortént. Eamkrések igen sikeresek voltak, meglében
pontos adatokat eredményeztek és a Bataapati NRbj€kthez értékes informacidt szolgaltattak a
kézettdbmeg alakvaltozasi tulajdonsagairdl. Kalibrécivizsgalat (,back analysis) mddszerével
javaslatokat adtunk a tervezéshez hasznalt eddignbl elfogadott adatok optimalizaldsara. Ez volt
az el$ ,plate jacking” vizsgalat Magyarorszagon.

Kulcsszavakplate jacking, extenzométer, alakvaltozasi moslulu

1 BEVEZETES

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo (tovabbiakbarRH\T) a Paksi Atomémiben keletke&
radioaktiv hulladék befogadasat hivatott megolddfgy eévtizedes 6készit és kutatomunkat
koveten, a 2001-2003-as felszini foldtani kutatds zéebjésére tdmaszkodva a Magyar Geologiai
Szolgélat Dél-Dunantdli Teruleti Hivatala (MGSZ DHY foldtanilag alkalmasnak mésitette a
vizsgalt teruletet és ezaltal a tertlet meghatafoltiani képsdmeényét, a Moragyi Granit Formaciot
kis és kdzepes aktivitdsu radioaktiv hulladékleréésitmény elhelyezésére (446/46/2003. szamu
hatarozat). 2005-ben a Mecsekérc Zrt. elkezdte jtésbknak épitését. Azota teljes mértékben
megépllt a Mecsekérc Zrt és a Mott MacDonald étalezett két lefisakna, az alapvagatok, az ezek
kozti kapcsolatot biztositd 6sszekdtagatok, valamint a taroloi, illetve taroloépitégallitovagatok,
kozel 4,5 km 6sszhosszban. Kutatasi célbdl és ae@stpnonitoring rendszer részeként kulorbhir

situ méréseket végeztek a tarold teruletén, Ugyt mitenzométeres és konvergencia méréseket,
magtulfarasos és hidrorepesztéses feszlltségmétédelaz alakvaltozasi modulus indirekt mérését
nagylépték ,plate jacking” vizsgélattal.

Jelen publikacié a ,plate jacking” vizsgalat célj&ivitelezésének maodjat, valamint az altala
szolgéltatott eredményeket mutatja be. Az eredmémggzletes elemzése is kozzétételre kerll majd a
jovében.

2 AVIZSGALATOK CELJA

Az ISRM ajanlasok (Coulson, 1979) szavaival élve,pate jacking” vizsgalat egy olyan
nyomolemezes vizsgalat, melyet kisebb méngigatokban, illetve ezen célra Iétrehozott vizsgal
tarokban végeznek aodkettomeg alakvaltozasi modulusanak meghatarozaisaini terhelés
alkalmazasaval. Egytengélyeszitéses vizsgalatként is szokas emliteni. Agalat soran két darab,
kdozel 1 m atméji fellletet terhelnek meg egyidégg a vagatban keresztben elhelyezett sajtok
segitségével, s ekbdzben #ézkttest alakvaltozasait mérik a terhelt feltlet fttigfarolyukakban
elhelyezett extenzométerek segitségével. A cikiikusdvekd terhelés modszerének koszordiest a
vizsgalat adatokat szolgaltat rugalmassagi, alébxasi és tehermentesitési rugalmassagi modulus
szamitdsdhoz. A kuszasi tulajdonsagokat &zelthozdulas diagramok alapjan lehet meghatérozni.
Ezzel a vizsgalattal az anizotropia hatasai isgéalteatok, mivel a fesziszerkezet tengelyének, s
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ezdltal a feszitésnek az irdnya szabadon valaéztRktte jacking vizsgalatokat talajfelszinen fsele
tovabba végezni (pl. Pound et al. 2003).

A Bataapétiban végzett vizsgalat célja informacolgaltatdsa volt a véglegesen megépitend
felszin alatti tarolokamrak tervezéséhez. Pontamablezen mérési eredmények informaciot és
visszaigazolast szolgaltatnak #@zkttdomeg nemlineéris tulajdonsagairdl. Tovabbi ecdj kiviteli
tervdokumentacié dsszeallitasa soran hasznaltaadfuiftervezési adatok eliénzése és azok sziikség
esetén tort&haktualizalasa.

Mig ezen tulajdonsagokat a lll. és I\GZetosztalyokra az épketmintakon végzett laboratériumi
vizsgalatokbdl, illetve az empirikus moédon szantitébek-Brown paraméterekb(Hoek és Brown,
1980) szarmaztattuk, addig Voézetosztalyra egyaltalan nem volt adat. A vizsg&laokszettest
becsillt rugalmassagi mutatdinak verifikalasara vaggntositasdra szolgaltak 1ll. és V.
kézetosztalyban, illetve az V.6ketosztalyban ez a vizsgalat az alakvaltozas ledgvetlen mérése
volt. A kézettest merevségének meghatarozasa a tervezédohtbssagu részét képezi. Ezek a
vizsgalatok olyan informéacidkat nyuUjtanak, melyagitik a taroloterek vagatbiztositasanak a kehet
leggazdasagosabb moadon toétdrrvezését, illetve igazoljak, hogy az e tervedrist Kivitelezett
vagatbiztositassal hosszu tavu stabilitas érbkt

Bar a technika mai allasa szerinti szamitasi m@dkzés ismeretek adkettomeg viselkedés#r

sokat fejbdtek az ISRM ajanlasok megalkotasa 6ta, azok jeteid a nemzetkdzi gyakorlat alapjat
képezik.

A Mott MacDonald Limited (tovabbiakban MM) jeldist tapasztalattal rendelkezik plate jacking
vizsgalatok kivitelezése terén — példaul 2003-ban Biegoban is végeztek ilyen vizsgalatot (Id.
Pound et al. 2003). Ezért az ISRM ajanlasai meleMM szakembereinek tapasztalata és tudasa
képezték vizsgalati médszertanunk alapjat.

3 AVIZSGALATOK HELYSZINE

A vizsgélatokat harom kilénbéz vagatban végeztik, Ugy, hogy azok harom Kkuloéboz
kézetosztalyba (lll., IV. és V.) essenek. Az 1. abéhatdk a pontos helyszinek.
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1. abra. A vizsgélatok helyszine

Az els vizsgalat (tovabbiakban PJ-1) helyszine a Kelktpwdgat 154,3 folydméterében volt,
jellemzsen V. kbzetosztalyl &zetkdrnyezetben. A vagatdokumentacios jelentégalapvagathajtas
soran a vizsgalt szelvényhez legktzelelibfegasoknal — 153,6 fm-ben — 0,06, illetve — 19&)dben
— 0,03 Q értékeket allapitottak meg. Ebben a smghen a hibrid &zettipus az uralkodd, de

északnyugat-délkelet iranyitottsagu aplit telésekbfordulnak. Tovabba két toréses dv érinti a vagat
nyugati oldalét.
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A fardlyukak magmintainak dokumentacidja is mégitette ezt, mivel a Bpj-11 és Bpj-12
farélyukakbdl szarmaz6 magmintakssen toredezettek voltak. A Bpj-11 furolyukbdl szamd minta
nagy része ésen toredezett leukokrata slirekkel kontamindlt rooitb6l all, mig a Bpj-13
fardlyukbdl szarmazé magmintaban a kézepesen taetdeitkaprofiros monzogranit az uralkodo
kézettipus. A Bpj-12 farélyukbdl szarmaz6é magmintaintz kizarolag kozepesen toredezett
ritkaporfiros monzogarnitbdl all. A Bpj-14 farélyuknagmintaja ritkaporfiros monzogranitot,
leukokrata slirekkel kontamindlt monzonitot és twléreket tartalmaz. A magminta aplit teléreket
érintd mintegy harmada ésen téredezett.

A maésodik vizsgalat (PJ-2) a 7. Osszékdtagat 57,0 folydméterében, Ill.éketosztalyd
kézetkornyezetben zajlott. A geotechnikai vagatdokuded alapjan a legkdzelebbi fogasok Q
értéke 0,92 az 56,3 fm-ben, illetve 0,79 az 58,4b&n. Az egyetlen éforduld kbzettipus a
szelvényben a ritkaporfiros monzogranit.

A farélyukakbol szarmazé magmintdk dokumentaci@ganezt mutatta ki, vagyis a szelvény teljes
egészét a ritkaporfiros monzogranit teszi ki. A megak alapjan a dezet a tte felett gyengén-
kbzepesen, a vagat alatt, illetve mellett gyengéediezett.

Az utolso vizsgalat (PJ-3) V.6ketosztalyban tortént. A gyengézZetminsségnek kdszonh&tn a
Bpj-32 fuardlyukat tdbbszor kellett injektalni a g soran, végll azonban igy is beomlott. Mivel a
farélyuk olyan nagy mennyiséginjektaldanyagot nyelt el, ami mar megvaltoztadtakornyes
kézettdmeg tulajdonsagait, a szakemberek egy Uj yukokészitése mellett dontottek egy masik
szelvényben. Ennek kovetkeztében mig a vizszin@ssna vagat 132,3 folydméterében, addig a
flggoleges mérést a vagat 125,0 folydméterében hajtotigke.

A vizszintes vizsgalat szelvénye nagyrészt ritkhpe monzogranitbél all, mind a
vagatdokumentacio, mind pedig a farélyukbdl szaimazagmintak alapjan, bar a vagat keleti felében
a vagatdokumentacié szerint monzonit, a magmintakrit pedig kontamindlt monzonit is
megjelenik. A magmintdk alapjan adédettest afsen toredezett, helyenként morzsalékos. A
szelvényhez legkozelebbéefogasok (131,7 fm és 133,0 fm) Q értéke <0,02 aaldgatdokumentalas
szerint.

A geoldgiai dokumentéciok — vagatdokumentalastvilenagmintdk — alapjan a fligjgges mérés
szelvényében a meghatarozdé6z&t az efsen toredezett ritkaporfiros monzogranit. A
vagatdokumentalas szerint a legkdzelelibfegas (125,0 fm) Q értéke 0,18 volt.

4 A VIZSGALAT MODJA

A ,plate jacking” vizsgalat sikeres végrehajtasaktemgedhetetlen a helyszin megfélebkészitése
és a megfelélfelszerelés megvalasztasa.

A teriilet geotechnikai dokumentacioja alapjan nmlegéhato, hogy adeettest midsége még lil.
kézetosztalyban (PJ-2 szelvény) is annyira gyengayy ha vagatbiztositds barmely elemének
eltdvolitAsa a vizsgalat soran megengedhetetletorisiagi kockazatot jelentene. Bar az ISRM
ajanlasok alig, vagy egyaltalan nem biztositotisgéati helyszint javasolnak, ez gyakorlatilag .
osztalyu vagy jobb missédi kézetre korlatozna a vizsgalatot, ahol amugy is nmelffeaz egyszét,
tapasztalati alapon meghatarozott vagatbiztositas.

A l6ttbeton merevsége és d@ziethorgonyok hatasa ismert és a numerikus modsliepéan,
valamint az eredmények értelmezésekor szamitashetveAz elbzetes elemzések szerint a
vizsgalatokhoz felhasznalt hidraulikus sajtd kat@ma megfelél ahhoz, hogy a vagatbiztositassal
egyutt is mérhét elmozdulasokat hozzunk létre ézktben. Még az V.dzetosztalyba soroltdzettest
is lényegesen merevebben viselkedik, mint a vagatkitas.

A vagatkeresztmetszet folyamatos valtozasa és ztdkesret elemeinek fix hossza miatt egy, a
vagat vizsgalt oldalai kozétt a fesidrerkezetnek megfetel tAvolsagot biztositdé szerkezet
kozbeiktatasara volt sziikség. A betontuskok illesthtétként szolgalnak a hidraulikus fe§zém és
a vagatpalast kozott a mérési szelvények mébetigiigéen kilonbdd geometriai kialakitassal. A
vagatoldalakban, valamint &té és talp kozo6tt, paronként beépitett, a betodtuszerkezetébe
agyazott acél talplemezek biztositiak az egymagsaihuzamos hézagmentes csatlakozast a
hidraulikus fesztt tam alaplapjaival, valamint a hengereivel. A bé&iskdk tovabba magukban
foglaljak az extenzométer beépitéséhez sziksédemyamg kozponti béléscstvet és a szintén
miianyag kabelkivezétbéléscsovet.
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Az ISRM ajanlasok kér alapu betontuskdkat javadgl@@onban annak érdekében, hogy a sajtok
altal kifejtett terhelés minél egyenletesebben @mbdat a Kzetre, négyzet alapu betontuskdkat
terveztink.

Mikor a betontuskdk elérték a megfélelszilardsagot, hozza lehetett kezdeni a rajtuk
keresztulhaladé furdlyukak fardsanak. Valamenn@ir, talpmélység furasba 9,0 m hosszusagu, 50
mm bel$, illetve 54 mm kul§ atmébji kbzpontositott, ,fenekelt” franyag béléscsdvet cementeztek
a lyuk 8,5 méteréig a kélsb telepitend extenzométeres meérések biztositasara.

A furasparok tengelye a vagattengelyre éteges sikban lett Kizve, illetve a két faraspar is
memleges egymasra. Astie-talpi furaspart a vagattengely sikjaban filggesen hoztak létre. Az
oldalfali fardspar keztpontjai, illetve tengelye vizszintesen, kérulbeli8 m magasan a tervezett
jarészint felett lettek kijeldlve.

Az elmozduldsok mérésére az ISRM ajanlasoknak rfegf&eokon 1300 A-9 jélvisszanyerhét
extenzométert hasznaltuk. Az egy farélyukba beépitelmozdulasmér rendszer 5 db
extenzométerdd, egy végankertl és az ezeket egymassal 0sszékivegszalas rudbdl allt. Az
extenzométereket rogéiankerek tavolsaga a végankértorrendben az alabbi volt: 4 m, 6 m, 7 m,
7,5 m és 8 m. Ez a rendszer jol illeszkedik az ebhathsok mértékéhez, hiszen ézét felszinéhez
kozel, a firibben elhelyezett extenzométerek koril zajlanak |@agyobb mozgasok és attdl
tavolodva, ahogy a fesziltségek szétterjednaikzathen az elmozdulasok mértéke egyre csdkken.

A vizsgalat el§ tényleges lépése az extenzométerek beépitésélaukakba. Ennél a folyamatnal
az 0sszekdtrudakat 6vatosan, nagy ivben meg kellett hajljtdaitigyeltiink, hogy ne térjenek meg.
A miszer elhelyezése utan a pneumatikus csoveket aasghnsztoba, a jelatalakitd kabeleket pedig
a multiplexerbe kotottik be.

Miutan minden rogzét anker nyomas ala kerilt, elkéathetett a feszittdm beépitése. A tamot
minden esetben a vizsgélat helyszinén, acélallvarsgerelték 6ssze megfdiehosszisaguara. A
feszity szerkezet felépitése viszonylag egyszdndraulikus sajtokbdl és egy fes#deretidl allt,
aminek el kellett férnie acéfe- és talpboltozat, illetve a két oldalfal k6zdft. hengeres sajtok
alkalmazéasa mellett sz0l, hogy az esetenként adaith lapos sajtdkat (,flat jacks”) nem tébbszori
hasznélatra tervezték. Két vizsgalathoz még felidbatok, tébbhdz azonban nem ajanlott, mivel a
kézet rossz mibsége miatt adeetfelszinen keletkézdeformaciok és az acéltam deformaciéi egyitt
olyan mértéld deforméaciét okozna a sajtokban, hogy azok dkétt tébb hasznalat esetén
tonkremennének.

A feszih tamot vizszintes vizsgalathoz fefitlefelé mozgatva, flgideges vizsgalathoz pedig
szemlbl, vizszintesen mozgatva helyezték az acél talpteln&dzé Ugy, hogy a tam alaplemezén és
az aceél talplemezen 16v100 mm atméijt furatba behelyezhétlegyen a rogzét csap, a fes#it
hengerek pedig a masik talplemez kdzponti furatéli€gzimmetrikusan helyezkedjenek el.

Az elhelyezés utan a sajtokat a#rel elkészitett betontuskéhoz nyomtuk, de éppen anakira,
hogy érintkezzenek. Ezutan megvizsgaltuk, hogy Byem hatassal van a leolvasasokra, majd addig
vartunk, amig a leolvasasi értékek valtozatlantteke

Mint mar korabban emlitettiik, az adatkdbeleketgzszerre tobb forrasbdl érkepeleket kezelni
képes multiplexerbe (Id. 2. abran MUX) kotottik bbeely az adatokat adket tarolé dataloggerbe
tovabbitja. Az adatokat szamitdégépre tovabbithagukultilogger szoftver segitségével. Minden
egyes extenzométer adatkabelének kulon csatorrit@ttopk a szoftverben. A szoftvert a Geokon
altal szolgaltatott beallitasokkal alkalmaztuk yeil példaul az ugynevezett ,Linear Gage Factor”
hasznélata, amely megadja, hogy a leolvasasokbayys£gnyi valtozas hany mm elmozdulashoz
tartozik. A teljes mérési rendszert a 2. abra nutad.

Sajtok

Extenzométer Extenzométer

5 db extenzométer kabel

MUX

Szivattyd ‘ Datalogger }—{ PC ‘

2. abra. A mérési rendszer vazlata
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A Bataapatiban végzett ,plate jacking” vizsgalagt ISRM ajanlasai alapjan az alabbiakban
részletezett eljaras szerint hajtottuk végre:

A terhelésre 6 lIépésben kerdlt sor, 100 baros togan 182,48 tonnas — terhelési |€i&el, ami

azt jelenti, hogy az egy lépésben a fégmhgerekre jutdé tobbletnyomas pontosan 100 bar. A

hatodik 1épésben a hengerekre jutd nyomast 55Q bveltik, igy a maximalis 6sszterhelés

1003,64 tonna volt. Ezen utols6 1épéshen egyuttalsavizsgalhatd volt, hogy aéket hogyan

reagal az élzéekhez képest feleakkora terhelésnévekmeényre.

- A terhelés fenntartdsanakétdrtama attol fliggott, hogy a zavart zonan — amétakozasoknak
megfeleben 1-2 méter vastag volt — kivul milyen kiszaselisdést figyeltink meg &ketben. Az
adott terhelést tehat minden egyes terhelési I@mélann kellett tartani mindaddig, amig a klszas —
vagyis az utols6 mérési dohtervallum soran fellép elmozdulads és a teljes addigi elmozdulas
aranya — értéke 20 %/nap ald nem csokkent, de igdtartam nem lehetett révidebb fél 6ranal.

— Az egyes terhelési lépések utan a terhelést nulE@kkentettik, és éketet mindad-dig
tehermentesen hagytuk, amig a kuszas értéke arfdplértek ala nem csokkent.

- A maximalis terhelést mindaddig fenntartottuk, araid¢iszasi sebesség 5%/nap ér-ték ala nem

csokken.

Fontos megjegyezni, hogy az ISRM ajanlasok az 8serkelési |€épésl napig tortéé fenntartasat
javasoljak a képlékeny tulajdonsagok megfigyelésgbol. Azonban az Ujabb, 1997-ben megjelent
,Determination of in situ deformation modulus: Neywproaches for plate-loading tests” (Unal, 1997)
cimi dokumentum mar tartalmazza a vizsgalat idejéndiettgges csokkentését. Tovabba a
vizsgalatok igy is ketl mennyiséfl és megfeldl minésédi adatot szolgaltattak, valamint a hosszabb
mérésekkel sem jutottunk volna tdbbletinformacighe2rt szikségtelennek tartottuk a mérések ilyen
mértéki elnyljtasat.

A tényleges mérés kezdetedtel a leolvasdsoknak 15 percig konstansnak kell ildanezzel
bizonyitva, hogy béar a sajték finoman a betontuskdieszultek, €t azonban még nem fejtenek ki
ra. A leolvasasok az alkalmazott teher és az elalagehdvekmények fliggvényében 10, 15, illetve 20
percenként torténtek. Kisebb terheknél (kbzel 4-bhaig) 10 percenkénti leolvasast alkalmaztunk,
mig a maximalis terhelésnél, ahol &kt deformacioi hosszabhbdidlatt zajlottak le a 20 percenkénti
leolvasasok voltak a jellerk.

Jelenés hbmérsékletvaltozas befolyasolhatta volna a mérésiményeket, ezért aSimérsekletet
koralbelll 3 éranként ellémiztuk. Az eblbl szarmazé adatok alatdmasztottdk a feltételendaly
szerint a vagatokban aéimérséklet allandénak tekintlietigy nem volt érzékelhét hatdsa az
eredményekre.

A 3. és 4. abran lathatd a szerkezet &ieges, illetve vizszintes vizsgéalat kbzben.
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3. &bra. A feszit) szerkezet fugjeges vizsgalat kozben
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5 EREDMENYEK

Mint a 4. fejezetben is emlitettik, a leolvasasOk 115, illetve 20 percenként torténtek. A datalogge
ennek ellenére ugy volt bedllitva, hogy minden segpercben rogzitsen és szolgéltasson mérési
eredményeket az elmozdulasokrél. Ezen adatokatnéittiek és sziikség esetén hozzaféieAz 5.
abran lathatd, amint a Multilogger szoftver a méégben az aktualis elmozdulasridiagramot

mutatja.
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5. abra. Leolvasasok grafikus megjelenitése mérés kdzben

Az eredmények gyors helyszini vizsgélataként léttilk, és tablazatos-diagramos formaban
feldolgoztuk azokat. A 6. abra a IVézetosztadlyban végrehajtott talpi mérés soran mengjhditt
elmozdulasokat mutatja be a vizsgalat soran eédtéltiiggvényében.
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250 | r‘
al —am

— 2.00
£ - —om
Py
© 1.50 - k —1m
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g ~———0u | —0.5m
m 1.00 - /F‘— —om

0.50 r f

]
-/
0.00 ; T
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00

A vizsgalat kezdetét 6l eltelt id 6 (6ra:perc)

6. abra. Talpi farélyukbdl szarmazé elmozdulassidiagram (IV. Kzetosztaly)

Ezen diagramok alakjabdl kideril, hogy a vizsg&atan kapott eredmények alageat jonak
tekinthebtk-e. Tovabba éketes informaciot nydjtanak @zettest tulajdonsagairdl — agy mint, milyen
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mély az EDZ valéjaban, megfelelnek-e az eredméraydlardlyukak magmintai altal elképzeltnek,
vagy hogy mennyiben befolyasolta a furdlyukak itgdksa a &zettest viselkedését. Mindent
Osszevetve, ezek a diagramok alkalmasak a vizsgidatességének, illetve a blel nyert adatok
hasznossaganak megallapitasara.

Amennyiben a nyert adatok megfélek, megkezédhet az adatok feldolgozasa. Az alakvaltozasi
modulus megéllapitdsahoz &srban az érelmozdulds diagramok vizsgalata szikséges. Erre
példaképp szolgalnak a 7-10. abrak, melyek az egyesnévekmények hatasaradadtben létrejos
elmozdulasokat mutatjak be.

1200
1000 A
800 ¥ 4m
o -e-2m
g 600 —&—1m
=
o /‘/ -=-05m
——0m
400
200
O T T T T T
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Elmozdulas (mm)
7. abra. Er6-elmozdulas diagram a Bpj-11 farélyukbdl szarmazdmények alapjan
(IV. kbézetosztaly; vagat nyugati oldala)
1200

800 7 / /./. / =% 4m

600 f /‘//./ / :iﬂ

o LT ety
/

Teher (t)

O T T T T
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5

Elmozdulas (mm)

8. abra. Er6-elmozdulas diagram a Bpj-12 farélyukbdl szarmazimények alapjan
(IV. k6zetosztaly; fte felett)
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1200
1000 3 { / A .
. / '/./ /
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o /./ / -8-0.5m

——0m

400 /
200 pd

0

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Elmozdulas (mm)
9. abra. Er6-elmozdulas diagram a Bpj-13 furélyukbdl szarmaadmények alapjan
(IV. k6zetosztaly; vagat kelti oldala)
1200

800 / ==4m
b =
600 ——1m
7 &
——0m
400 /
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Teher (1)

10. abra.Er6-elmozdulas diagram a Bpj-14 farélyukbdl szarmaztmények alapjan
(IV. k6zetosztaly; talp alatt)

A lll. és V. kbzetosztalyban mért eredmények alapjan készakeknozdulas diagramok nagyon
hasonlé képet mutatnak az itt feltintetettekhezjpés az elmozduldsok nagysagrendje tér el.
Terjedelmi okokbdl eltekintiink ezen diagramok beathgatdl. Meg kell azonban jegyezzik, hogy az
eredmények igazoltdk a kezdeti elvardsokat, azaegy la Kzetosztaly romlasaval egyrémek az
elmozdulasok.

Altalanossagban az elmozdulasok édtfelszinbl 1-2 méter mélységig jelentkeznek és 4 méter
mélységben mar gyakorlatilag csak elhanyagolhatsamozgas tapasztalhato.

A diagramokon a dzet kétféle viselkedését lehet megfigyelni (Id.07ébrak). Az egyik, mikor az
elmozdulasok kicsik, s ekkor 200 és 400 tonna téshiezott a teher €s az elmozdulas kdzti kapcsolat
lineéris. Azonban nagy (pl. 2 mm-nél nagyobb) eldudasoknal ez a linearitas a teher névekedésével
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egyre cstkken, majd medsik, ami pedig arra utal, hogy adzetben nemlineéris, képlékeny
elmozdulasok alakulnak ki a terhelés hatasara. @ tdnanal kisebb teherre adott kezdeti merev
viselkedés valGsziiheg inkdbb a betontuskdkat jellemzi, mintsembaeket. Ugyanakkor ez a kezdeti
merev viselkedés akar @iettest kezdeti kohézidjanak is lehet koszomhamit a bttbetonbdl vagy

az injektalé anyagbdl kivalé cement okoz.

Mindent 6sszevetve Ugyintik, hogy a vagat kortl 1-2 méter mélységig kialadgy tovabbi lokalis
hatads, ami csokkenti abket latsz6lagos merevségét a 2-4 méter, vagy nagyudlységben ldyv
kézetekéhez képest. Ez lehet akar a képlékeny atakédt szenveédkozet kornyezetében kialakuld
dilatancia vagy a tehermentesuilés hatasara elegiédés-fellletek (pl. szétnyilas). Mindkét jelenség
barmilyen terhelés esetén tovabbi elmozdulasokaetinényez a rugalmas és dilatacié-mentes
képlékeny alakvaltozasokon tul, s igy latszélagasdikkenti a &zet merevségét.

A vizsgalat eredményeinek részletes elemzéséhendussBiesq-féle megoldast €s numerikus
modellezést alkalmaztunk. Ezen részletes elemz@seg fogjuk jelentetni a jében.

6 OSSZEFOGLALAS

A Bataapatiban végzett ,plate jacking” vizsgaldfaéformaciogyijtés volt a leend tarolo teriletén
talalhaté Kzet alakvaltozasi tulajdonsagair6l és a tervezéarampéterek eérvényességének
megallapitdsahoz. Hat vizsgélatot végeztiink hardlink6z kézetosztalyban és edbot sikeresen
zarult. A vizsgéalatok elvégzéséhez egy speciakizite szerkezet kellett tervezni és megépiteni a
Bataapatiban talalhat6 egyedi korilményekhez igazit

Az eredmények igazoltak, hogy a korabban megatittpiervezési paraméterek megfétH,
valamint ezen tulmeien értékes Uj informaciot szolgaltattakézdt viselkedését.

Végil, de nem utolsé sorban, ezen vizsgalatok riefitijelentsségiket nem csak a Bilk nyert
értékes informéacidnak koszonhetik, de annak isyremgk voltak az etsMagyarorszagon elvégzett
.plate jacking” vizsgalatok.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerdk koszonetliket nyilvanitjak a vizsgalatot megre6d®HK Kft. szakembereinek, akik nélkul
ez a vizsgalat nem j6hetett volna létre. Kdszonjokabba a Mecsekérc Zrt. és &rmKer Kift.
szakembereinek segitségét, akik segitettek a Vaegéebkészitésében és kivitelezésében. Végul, de
nem utolsé sorban kdszonjuk a vizsgalatok kiviteéez és az adatok feldolgozasa soran nydjtott
segitségét a Mott MacDonald Magyarorszag Kft. sadiereinek, elésorban Dr. Alun Thomas-nak,
Pavlo Seredanak, Varé Agnesnek és Bicskei Doragan
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