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OSSZEFOGLALAS: A Réakoczi tér kornyékén foldtani viszonait a kornyékét ismertet szakvée-
mények, szakirodalmi adatok és a terlletet feltrasok rétegsorabdl kapott adatokat, valamint-hely
szini rétegleirast és mintavételezést kévaborvizsgalatokat alkalmaztunk. Az allomas téébém a
feltoltés és a kavicsos-homokos dunai hordalék alatideni koru arapaly ovi-folydvizi-tavi, zémében
terrigén facies Perbali Agyag Formaciddketei talalhatok meg. Az GledékképlZsi kbrnyezet miatt a
rétegtipusok mind lateralisan, mind vertikalisagnigyaltozatosak. A rétegek korrelaciojaisam meg-
neheziti, hogy hosszan kovethehz dsszes furasban megjélanarker szintek nem varhaték, a kivé-
telt az egyes tufaszérasos szintekkel azonosithertéonitos rétegek jelentik. A laborelemzések alap-
jan meszes-homokos agyag sorozatok kisebb mértéklbemadd agyagasvany tartalmu rétegek
jelennek meg az allomas teriiletén, amelyek egyerpkrsztikusan viselkedik. A furasok korrelacitja
soran egy vétjelenlétét lehetett igazolni az allomas térségében
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1 BEVEZETES

Az elmult szaz évben szamos terv kerllt kidolgaz&mdapest metréhalézatanak kiépitése kapcsan.
A tervek kozott egyezés volt abban, hogy a 4-emézéonal kdsse dssze Dél-Budat (Moricz Zsig-
mond kdrtér) a varoskdézponton keresztll ZuglovalsiB/ak tér), ugy hogy kapcsolddjon a 2-es és a
3-as szamu vonalakhoz is.

A 60-as evek kozepélta 80-as évek elejeig a metro vonalak épitésearaJVATERV és a
METROBER megbizasabdl, az OFKFV kivitelezésébentagiy 500 kutatdé magfaras meélyilt, me-
lyekbdl 180 darab a 4-es vonal szakaszvariacidinak kbeedsett (Szlaboczky, 1998).

Az 1970-es évek elejéndelették a korabbi nagyvonall tanulméanyokat, és eamaikezddott a
kozel 30 évet igénybe vévyépitést ebkészit” tevékenység. A pénzigyi és Utemezésirahyzatok
folyamatos valtozasa, és sok huzavona utan azorgsn2003-ban parafaltdk a metrésédést, igy
a metroberuhdzas is csak ekkor indulhatott el. Y2g06-ban a varos tdbb pontjan megindultak az al-
lomasépitések, illetve az alagutépités.

A 4-es metro épitése egyed két szakaszban zajlik Az élszakasz a Kelenfoldi palyaudvartél a
Keleti palyaudvarig tart, egy 7,3 km hosszusaggf@arbol és 10 megalldhelyiball. A tervezett
masodik szakasz a Keleti palyaudvart és a Bosrerék kotné 6ssze, ami tovabbi 6t allomast és 4 km
hosszlUsagu alagut megépitését jelentené. A vadraisametrohoz a Keleti palyaudvarnél, a 3-as met-
réhoz pedig a Kalvin térnél kapcsolédik.

2 FOLDTANI VISZONYOK

Budapest valtozatos domborzatat a Duna kétfelésxztida Ny-i oldalan hegyvidék (Budai-_hegység),
nikai mozgasok kovetkeztében kiemelt alaphegysggariulatai adjak. A Pesti-siksag téknszerke-
zeti, melyet a Duna artéri hordalékokkal t6ltott fet@farzik et al., 1964).

A Dél-Buda — Rékospalota 4. szamu metrévonal Kéleinpalyaudvar és Baross tér, Keleti palya-
udvar kozotti szakaszanak a legnagyobb felszinitlgzionbsége mindéssze 11 m. Legmagasabban a
Kelenfdldi palyaudvar (114-112,5 mBf), mig legalawgabban az Etele tér és Bartfai utca talalkoza-
satol a Sarbogardi utig, illetve &¥Fam tér és a Rakoczi tér kdzotti terllet (103-1@)nfekszik. A
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tertlet sik, alig valtozo felszinét ésorban az emberi tevékenység alakitotta ki. A Dkimavetlen
kornyékének kivételével az intenziv tereprendegissorban a feltoltés volt meghatarozo.

A felsé-tridsz rétegekre (Dachsteini Mé#$z&s Bdolomit Forméacid) diszkordansan teleptilnek az
eocén képadmeények. A teriileten csak a késocéndl van bizonyithatd Uledékképdés (Kecskeme-
ti, 1998). A nyomvonal mentén &brduld eocén, oligocén és miocén kégményeket
diszkordanciaval telepéilkvarter Gledékek fedik.

A metrovonal foldtani-tektonikai szempontb6l haraagymértékben eltérvonalszakaszra osztha-
té: a budai szakasz (a Kelenfdldi palyaudvartékzans Gellért térig), a Duna alatti szakasz (a Szent
Gellért tér nyugati részélta Pesti Also rakpartig) és a pesti szakaszo(giFtértl a Keleti palyaud-
varig, Dbzsa Gyorgy atig) (Raincsék, 2000).

A budai szakaszra homogén foldtani felépités éomidag kismérték tektonizaltsag jellentz A
nyomvonalszakaszon az alagut végig az alsé-oligduathialis kifejbdédi Kiscelli Agyagban halad.
A Tardi Agyagra konkordansan telefiiiisszlet vastagsaga a tektonikai helyzetének fiiygved Ke-
lenfoldi lapalyon 250-400 m, mig a kiemeltebb helifzzSzent Gellért tér kozelébenssen lepusztult,
minddssze 13-22 m vastag. A nyomvonal kézelébemeninol tipusos megjeleriegsdémeges, vastag-
pados, szlrke-kékesszirke szin jellemzibsen pirites, a repedések mentén gipszes, kdzepes
karbonattartalmu, enyhén csillamos (Geovil, 20@D5).

A Duna alatti atvezétszakasz a Gellért-hegy DK-i oldalan ée&ektonikus, aszimmetrikus sasbér-
cet harantolja. Az aszimmetriat az EK-i szarnsebb térrévidulése okozta. Tobbnyire ENy-DK-i t6-
résekkel tagolt. A budai oldalon talalhato als@odieénnel idsebb kord kepsmények a Gellért-
hegyet dél fdl hatarol6 ENy-DK-i illetve E-D-i irAnyt vék mentén a mélybe sillyedtek (Rdzsa &
Fay, 1980). Ugyanezertketeket a pesti oldalon kdrtlbelil 1000 m-es m@lsé, furasokkal tartak
fel, tehat K-DK felé |épaizetes lezbkkenés tapasztalhato.

A pesti szakasz DNy-rél EK felé fiatalodik, a nyoomal fel$-oligocén és miocén kor( kéfmé-
nyekben halad. Litolégiailag nagyon valtozatos, edencesullyedéshez kapcsolhatd, tenzids tektoni-
ka jellem®. Gyakoriak a jelerdisebb rétegvizet tartalmazéaetrétegek vagy lencsék. A képmé-
nyeket mindenhol a felszin alatti vizzel gyakraitdd homokos, kavicsos dunai Uledék fedi. A pesti
rakparttél koralbelldl 150 m-re a Kalvin térig aagllit a felé-oligocén, partszegélyi kiféjtlédi, ho-
mokos Tordkbalinti Forméacidban, majd a Torokbalitirmacio és a Szécsényi Slir 6sszefogazdda-
sdban halad. A pesti hidfitan a Térokbalinti Formacio jelentkezik, majd &&m tér és Kalvin tér
kozott tobb vatinek kbszonhéen ennek fedje, a slir. A Kalvin tér DNy-i része, illetve azidk 166
megkdzelibleg 150 m-es szakasz a kavicsos, homokos, agyhipralis kifejlédédi Budafoki For-
macidéban halad. A Kalvin téita Fiumei Gtig az alagut, az eggenburgira diszkociival telepid,
kozép$-miocén badeni Uledékekben halad, melyet tufigézisbaszletre, terrigén, és félbadeni
tengeri dsszletre lehet osztani. A badeni 6ssidéttafas, bitumenes rétegei a Tari Dacittufa (fiiz
s6 riolittufa”) formaciéhoz tartoznak (Bubics, 197&¥ni részben a szarazfoldre részben a partszegé-
lyi tengerbe hullott vulkani anyagbdl all, és nagy®si homokos, agyagos vagy kavicsos betelepilést
tartalmaz. A nyomvonal a Kalvin tér utdn megkosédig 200 m-en keresztll halad a tufigén
Osszletben, inneéita Rakdczi téren keresztlll egészen a Fiumei Utiggad az erre telepdiarapaly-
ovi-folydvizi-tavi terrigén 6sszletben fut, melyPerbali Forméciéval (,tarka aleurit”) azonosithato.
Rékaoczi téri és Koztarsasag téri megallok kozéttilletet Ujabb harom harant iranyddvédigolja. A
Fiumei att6l a Baross térig (Keleti palyaudvarigg alagit a fe-badeni — szarmata tengeri
osszletben halad, ami molluszka faunaja alapjaalest Mészk, illetve a Tinnyei Formacio.

A felszin alatti viz dramlasat éldlegesen a Duna hatarozza meg. Kérfamlasi irany allapithat6
meg. Az egyik a Duna, mint erdziébazis felé tétémivargas, a masik a Duna voélgyére jelléerz
EENy-DDK iranyu. Az altalanos aramlasi képet nékieké torzitja a dombokrdl lefutd kisebb patak-
medreket kovet aramlas. A Duna mindenkori vizallasa hatassalaviiirnyezetében léerasz viz-
szintjére is (Juhasz, 2000).

3 KORABBI FURASI ADATOK FELDOLGOZASA

3.1 Szelvények

A felhasznalt farasok kézul mind az 1972-es Z, nan2006-0s Ra jékk a Rakoczi téren helyezked-
nek el (1. abra). Abrazolastechnikai és geolégianmgpontokat is figyelembe véve az egyes rétegtipu-
sok 6sszevonasara volt szilkség, ezért a szelvamgekavics-homok rétegek homokként (elkulonitve
a miocén és a kvarter kémiményeket), az iszap-sovany agyag-kdzepes agyag-kifyag rétegek
agyagként, a bentonit-bentonitos agyag rétegelgdmshtonitként szerepelnek.
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A Ra jeli furasok térben val6 elhelyezkedése léhéttette 3 dimenzids keritésszelvény elkészité-
sét, mellyel teljesebb képet kaphatunk a teriiliettdi felépitéséi (2. abra). A szelvényen lathato,
hogy egy alapvéen agyagos képgdménybe homok, és bentonit csikok, rétegek, lenteébiltek.

Ezen kivil egységesen, jol elkiloniihet badeni rétegekre diszkordansan telepfdlss 10-12 m
vastag dunai kavicsos-homokos lledéket, antropdghdltést és talajréteget tartalmazéd kvarter
Osszlet. Megéllapithatd, hogy a beteleplilések sz&snastagsaga 30 méteres mélységben ugrassze-
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3.2 Farasok korrelalasa

Az 1972-es Z furassorozat és a 2006-os Ra furédssoneélyitése s leirdsa kozott eltelt 34 év adatt,
technikai feltételek javulasa, a vizsgalati médskefejlesztése, valamint az egyes rétegtipusok be-
azonositasidhoz, csoportositasahoz szilkséges syakwaitozdsa miatt a leirdsokban eltérések le-
hetnek, ami éiidézheti, hogy ugyanazon réteget mas rétegtipuskesit le. A farasi technika féj
dése egyre pontosabb leirast eredményez, ezéd feléd hogy a Z farasokban lathaté relativ vastag
betelepulések a Ra furasokban sokkal részletesalaverak abrazolva. A furasok korrelalasa féldtani
viszonyok pontositasa és a leirasok esetlegegyatasa miatt fontos.

A Ra-06-1-es és Z-37-es furadsok kozott (3. abrazélvénye) tobb korreldlé és tbébb nehezen ko-
vethe®, mas farasban nem feltart vagy leirt réteg tatélha felss kvarter Gledék, illetve a szaggatott
vonallal 6sszekotdtt homok és bentonitréteg nadgseaiiséggel ugyanazon rétegként azonosithato.
A felsé, korulbeltl 20 m vastagsagu, a felséirszamitva 10 méteres mélységben Keldcagyagréteg
a Z-37 furasban a geoldgiai leiras szerint helyehké@mokzsinéros, de sem a rétegek helye, sem a
vastagsdga nem volt megadva. A Ra-06-1 furas ugganszakaszaban talalhaté homokrétegek meg-
hosszabbitasa kirajzolhatja a Z-37-es furas bdilepinek pontos helyét és vastagsagat. A pontozott
vonallal dsszekotétt rétegek esetén valdssdthet, hogy ugyanazon rétafirvan sz, csak a valtozo
szabvanyok, vizsgdélati mddszerek és a kulothémrasok miatt Z faradsok leirdsanal bentonitként
meghatarozott réteget, az Ra furasok leirdsakohoraokként értelmezték.

A
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3. abra.A Z és a Ra jdi furdsok 6sszehasonlitasa
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A 3. dbra B szelvényén lathat6, hogy a Ra-06-4a&86:6 furas kdozé helyezett Z-36-0s szinte tel-
jesen illeszkedik. A fels vastag homokos Osszlet, illetve az alatta, nagyjab méteres mélységig,
elhelyezked homokbetelepiilések is biztonsaggal 6sszekdithét pontozott vonallal jelzett bentoni-
tos-agyagos dsszletben lathato kilonbségek abkedifeak, hogy a Ra farasok leirasa sokkal részlete-
sebb. Amit a Z-36-o0s farasban egyriebentonit rétegnek irtak le, azt a Rdij&irasokban tébb vé-
konyabb rétegre, bentonit és agyag valtakozasarmtiak.

4 A RAKOCZI TER SZELVENYEZESE

A terepi mintagyijtéskor csak az éppen akkor aktualisan feltarttatagkaszbdl lehetett mintat venni
(4. abra). A mintavételezés vertikalis iranyultsagit. A mintavételezés az épitkezési munkalatok
miatt két Gtemben tortént (I. és Il. sorozat), ex@m folytonos a rétegsor, kisebb megszakitas van
benne. Az |. sorozat rétegsora és a feltaras dmdmadathatd. A mintdkon, a BME Mérnokgeoldgiai
laborjaban, szemeloszlasi, viztartalom mérésiztilass index és rontgendiffrakcids vizsgalat készul

A makroszkopos dezetleirasok, és a szemeloszlasi vizsgalat alapjaringak uralkodéan homokos,
vagy agyagos iszapok.

4. 4bra. Epitkezés a Rakdczi téren

s Y
5. dbra. Az |. mintasorozat szelvénye (az |.B és az |.K.talkrhelyének felintetésével)
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A 6. abra bemutatja a mintdk egymashoz viszonyiéotieli elhelyezkedését, a rétegek valds vas-
tagsag értékével, valamint a hozzajuk tartozo steftammal, és plasztikus index értékkel. A viztarta
lom értékek 10-21% kozo6tt mozognak, az atlag 169plasztikus index vizsgalat alapjan a mintak a
sovany agyag, kézepes agyag illetve a kovér agyagartba tartoznak, miszerint kbzepesen vagy na-
gyon plasztikusak.
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6. abra.Az I. és Il. mintasorozat szelvénye a plasztikuieinés viztartalom értékekkel

A rontgendiffrakcid segitségével meghatarozhatéggfontosabb asvanyos 6sszélevA vizsgalt
mintak asvanyos 6sszetétele nagyon hasonld, cseklkieltérések, valtozasok vannak. Minden min-
tdban talalhatok agyagasvanyok, karbonatok, fotdpatsillamok és a kvarc. Az alapgedsvanyos
Osszetétel: kvarc, kalcit, kaolinit, dolomit, szrtiekélék, muszkovit, albit, klinoklér és illit. Een ki-

vil el6fordul ortoklasz, sziderit, hematit, apatit, baridarbonat, diopszid, krisztobalit, korund, va-
lamint a masodik sorozat mintaiban helyenként nlegjk az anhidrit.

A vizsgéalatok eredményei alapjan elmondhat6, hagy,8 méteren megmintazott szakaszdtta-
nilag hasonl6. Az atlagos viztartalom kortlbelll%6az uralkoddé szemcseméret az iszap tartomany-
ba esik, de éfordulnak agyagosabb vagy homokosabb mintdk, aagasabb mintdk kdzepesen
(mért értékek: 18,50-26,47 %) vagy nagyon (mémtkek: 30,25-42,53 %) plasztikus agyagok kozé
tartoznak. A mintak asvanyos Osszetétele alig ydtowégig megtalalhatok benne az agyagasvanyok
és a homokra utalé 4svanyok (foldpéatok, csillanketarc) is. Ezen kivll a kalcit és a dolomit allando
el6forduldsa karbonatos szemcsék jelenlétére utaly diapgenetikus karbonat kivalas kdvetkezmé-
nye. A szakirodalom szerint, a tertlleten az alhgateni rétegekben halad. Ezt, valamint a laborvizs-
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galatok alapjan levonhat@zgettani tulajdonsagokat figyelembe véve megallapithhogy a metrévo-
nal mintazott szakasza a Perbali Agyag Formaciitrtialja.

5 OSSZEFOGLALAS

Az 1972-ben mélyitett Z jélés a 2006-ban furt Ra fefurasok egyittes feldolgozasa és térképi meg-
jelenitése soran kiderdlt, hogy a két furassorkéabtt eltelt mintegy 34 év leforgasa alatt a téican
intenziv fejbdése, a szabvanyok és leirasok valtozédsa, valarkntatasi cél esetleges modosulasa
miatt, az egymastdl alig néhany méterre elhelyezkadhsok anyagat is elin értelmezték az ere-
deti leirdskor. A két flurassorozat elemeinek kaécija nem volt mindenhol egyértdimazonban
fontos a foldtani viszonyok precizebb megismeréaébitérések voltak a fardssorozatok rétegtipusba
sorolasa, és a leirdsok részletessége kozottdkoréililt, hogy egyazon réteget a Zidlirasokban
bentonitként, a Ra furasokban homokként irtak Ezedvények szerkezetesékor viszont kidertlt, hogy
ugyanazon réte@ van sz04. A részletességben valo eltérés szinféraaok egymas mellé helyezése-
kor volt szembedll. A Ra firasok részletesebb leirdsa tobb hely&regészitette, pontositotta a Z je-
la furdsokban homogénnek vélt vastagabb rétegeket.

A fardsokbdl szerkesztett szelvényeken lathatoy ladidpan a mélységben, ahol a metréalagut halad
(a felszinbl szamitott mintegy 22-28 m) egy alapsen agyagos-iszapos képiményben homokos
betelepllések vannak. A ké&mimeény lencsés szerketteA Rakdczi téren vett mintakon végzett vizs-
galatok alapjan kapottskettani jellemék, fizikai tulajdonsagok, d&zettani jellegek, valamint a szak-
irodalom alapjan kialakitott képh az lUledékképimésre vonatkozo informéacidk alapjan, az alagut
mintazott és vizsgalt szakasza a kodémpiocén (badeni), arapaly ovi-folyovizi-tavi, zonedb
terrigén facies Perbali Agyag Formacioban halad. Az Uledékkéigsi kornyezet miatt a rétegtipusok
mind laterdlisan, mind vertikalisan igen valtozatézettani jelleggel birnak, és ennek megfadal fi-
zikai paramétereik is valtozhatnak. Az arapalyéhat folyovizi kbrnyezetig terjeilfacies az egyes ré-
ker szintek nem véarhatdk, a kivételt az egyes nifidsos szintekkel azonosithatd bentonitos rétegek
jelentik. Ennek megfelékn, csak ezen rétegek azonositasaval lehetettjlyedgkis terileten is az
egymas melletti, de elt@&en ismert farasokat korrelalni.
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