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A Hosok tere — Felvonulas téri mélygarazsok mérnokggail@s
hidrogeoldgiai viszonyainak &tetes vizsgalata

Paal Tamas
FOMTERV'TT Zrt, ny. szakagbmérnok, e-mail: paaltamas@gmail.com

OSSZEFOGLALAS: A H3sok terén és a Dézsa Gyorgy Uttal parhuzamos, asligetid| kiszaki-
tott, a rendszervaltasédli idokben a felvonuladsokra szolgald, Felvonulasi térnekezett tertletre
mélygarazsokat tervez @Wwaros. A megvaldsithatdsagi tanulmany szerint idgtlé egység lenne,
igy azok egyenként is megépithiet

Altalaban vizzarénak tekinthieta 7-15 m mélyen fekv miocén kori épitésfoldtani alapréteg,
amely a HsoOk terédl az Ajtési Direr sorig emelkedik. Kdzvetlendl feea Duna durva-szemcseés
Uledékei, majd patakiledékek talalhatok, melye&rjgk részben és helyenként nagyobb vastagsag-
ban tzegesek. Felll futbhomok jellé@ természetes rétegsor, melyet meg feltoltékas tA 6zeg
nagy 6sszenyomhatosaga, a futbhomok folydsodagfieariues volta miatt kedvéitlen. A viszonylag
magas talajviz és annak a tervezefitargyakhoz viszonyitott keresztiranyl aramlasa libviontja
az épitési feltételeket.

Amennyiben csak egyszintesek lennének a mélygatazamk nagy valdsziiséggel adzegre,
vagy foléje kertlnének. Ha kétszintesek, azok ajial mindenhol aékzeg ala keriilne, és még ma-
radna némi hely a talajviz als6 atdramlasara. Hargagy négyszintes mélygarazs csak résfalas,
vagy colopfalas hatarolasu godorben épétimeg s ez esetben a talajviz ataramlasa teljesgsdine
nik az épitmény helyén. A talajviz karos métitéddduzzadasa ellen — mindenképpen jdlsmkidltsé-
get okoz6 — védekezeés szikséges. Kulon problémilenitis Foldalattinak a &s0k terére tervezett
garézs teruletét metézszerkezet

Kulcsszavakmély munkagodrokozeg- és folyds homok, magas talajviz, talajviz-dszs

1 BEVEZETES

A Hoésok tere, mint nemzeti emlékhely, GUnnepek szintermedzsa Gyodrgy uttal parhuzamosan a Va-
rosligeti parkig szélesitett, adbiok tere és az Ajtdsi Direr sor k6zott huzodo blanktiellletet ne-
vezzUk pestiesen ,Felvonulasi térnek”, amely a sead/altas ékti idékben valéban felvonulasi cé-
lokat szolgalt. A feladat, amire ezt a hatalmasttarVarosligettl kihasitottdk, megdnt.

A terllet ésszdérhasznositasa mar hosszu évek 6ta napirenden van:
- szUkség van, az egyebként is kevés nagyiinééeséggel rendelkézZévarosban olyan hely-
szinre, ahol sok embert mozgatd rendezvényeket hebgszervezni,
- célszetien a terllet Gjra a varosligeti park része legpzdltal a zoldteruleti funkcidk (sza-
badid sport, jatszotér, pinépark) kerilhetnének &térbe,
- kozlekedési szempontbdl is értékes a terllet: alkén lakdk, vagy dolgozdk szamara ingye-
nes parkoléhely, idegenforgalmi buszok szamaragpedigallo- és taroléhely.

A parkolas megoldasa utan kerllhet sor a tobbidiinlehetvé tételére, ezért askaros kbzéptavi
fejlesztési terve szerint mélygarazs letesisead®odmaniczky Program keretében, ezért a Budapest
Févaros Bpolgarmesteri Hivatal megbizasdbd6l @NFTERV Mérndki Terved Zrt. tervpalyazatot
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megebzé megvaldsithatdsagi vizsgalatot készitett. Ennellkreszerinti terv-részén alapul jelen ismer-
tetés.

A mélygarazsok részben assbk terén és részben a Felvonulasi téren, a Dog8egE Ut mellett
épulhetnek. A Szépinészeti Mlzeumtdl (a Ktsarnok melletti terlletet kihagyva) egészen apAijt
Durer sorig terjednek a gardzsok, négy részre hpmmndegyik 6nallé ki-, és bejaratu, tehat barme-
lyik a tobbi nélkil is megépithét

- a Hosok terén ~ 100x100 m-es teruleten kisebb részbgreantes, nagyobb részében két,
vagy harom szintes, ~ 5 m, ill. 13-15 m mély ala@sbzzinti, 5-800 parkoldhely, (ezt a ga-
razst fel§ szintjén keresztezi a Millenniumi Foldalatti Vagktill. FAV) vonala).

A kovetked harom parkold a Felvonulasi téren, addsekben szereplmegfontolandé szem-
pontok szerint elvileg akar négy szintes is lehetleegazdasagossagi megfontolasbol két szinttel sza
moltak a tervedk (a parkolohelyek szama szintenként érégnd

- aBenczlr utca — Damjanich utca kdz6tt ~ 400x60nte&5 parkolohely),
- a Damjanich utca — Dembinszky utca kozott ~ 170xd4én (180 parkoldhely),
- a Dembinszky utca — Ajtési Durer sor kozétt ~ 15Dxd-en (156 parkoléhely).

A szerkezet mélységét a buszok szadméra is megfbdmagassagon kivil az is meghatarozza,
hogy a célszéien telepitend nbvényzet minimalisan 1 m vastag fold-réteget ygén

2 FOLDTANI ADOTTSAGOK

A terulet épitésféldtani alaprétege kiulénthdmiocén kori rétegekid all, melyek a Hsok tere falli
nem egészen fél hosszon kdzepsocénbadenikozetlisztes, homokos agyagot, az Ajtési Direr sori
nagyobbik részen falsmiocénszarmatahomokos agyagot, agyagmargat jelentenek, & Kketzott
pedig egy keskeny savban ugyancsaz&rmatahomokos kavics, konglomeratum, homéKkrdul eb
(MAFI 1984)). Az alapréteg térképe &z abra. Az agyagos részek anyaga meglébhdteménység

j6 teherbir6-képessagkevessé vizateregztbar a homokos részeken kell vizvezetésre szamian
kozbeékaddott homokos kavics, konglomeratum, homok&tegeknél a valtozé cementéltsag figgveé-
nyében valtozd a szilardsag és a vizuekepesség is. A miocén rétegek felszine a Felventda
hossziranyaban lejt, az Ajtési Durer sornal kb.(B.In, a HhsOk terénél (a Dozsa Gy. Ut vonalaban)
B.92 m, az artézi katnal B.91 m, ami ~ 7 — 15 mdttizerep alatti mélységet jelent.

Az alapréteg felett a Duna durva (kavicsos, hompkiterdékei fekszenek 2-7 m kzott valtoz6 vas-
tagsagban. Ez is jO teherbirasq, s a talajviz @eeetzempontjabdl nagy jelésédi réteg.
A terllet kiemelkedésének és a folyam bevagddadaatd@isara tobb kavics-terasz alakult ki, melyek a
Dunétél tavoloddan egyre magasabb szinten vanrads{R958). Vizsgalatunk szempontjabol annak
a pleisztocén partvonalnak van jekégdge, amelyik kérilbelll a Podmaniczky utca — Ddagéargy
at sarkatol huzédik D-i irdnyba. A folyam Ny-ra ldaAsaval a pesti siksag tovabbra is arterilet ma-
radt, melyen a Duna mellékagain kivil a Dunabadopaitakok vize folyt. A mellékagak és patakok
kornyezetében kialakult mocsarakban, az ott elpltsmbvényekBl kilonb6zd vastagsaguéreg-
telepek képédtek, vagy szerves szenngdedi Uledékek jottek létre. Ezek a keddden tulajdonsa-
gu rétegek gyakorlatilag teljesen beboritjak adeett épitési tertletet. Legfeltl futbhomok jelieg-
teget talalni, melyen néhol még mesterséges fé#tddt van. Lasd 2. abra szelvényét.

A fels6 homokokjelentss részberioly6sodasra hajlamosgkmégpedig igen nagy mértékben, mert
eléfordul U = 1,8 — 1,9 egyetilenségi mutatd érték, de igen sok a 2-t alig meghiaérték is. Ez a
viztelenitési munkékat befolyasolja. Ugyancsak kaéhlenek aszerves,dzegesétegek, melyek né-
hol tébb szinten is megtalalhatok. E rétegek edthgégét jol mutatja, hogy a rendelkezésre alld85
farasbdl csak 8 db-ban nem fordulnak, etagyis a furasok csaknem 80 %-a észlelt szemgagat.
Akar ,csak” szerves, akar ténylegesémety az anyag, mindenképpen kulon figyelmet érdeews
részt nagymértékben dsszenyomhaté a laza telepili@ése masrészt mert viztelenitésre rendkivil ér-
zékeny, ugyanis a talajviz leszivasakor masodlignszolidaciot szenved, ami tovabbi 6sszenyomo-
dassal jar. Az is atreg kulonleges tulajdonsagai kdzé tartozik, hoggzintes és flddeges iranyd
vizateres#t képességi egyltthatdja nagysagrenddel kilénbozik.

A 3. abran egyiitt lathatok a kulonbéztérképek(Horusitzky, 1933a,b és 1935, MAFI 1986,
FOMTERYV 1960-1987 vizsgalatainakjzeges foltjai. Szerepelnek itt a rendelkezésreféaiisok is,
melyek egy része a térképek szerint ugymed-mentes tertleten mélyilt, de mégis észiekdet,
valamint azok a farasok, melyeket bar — a térkégzekint — ézeges helyen készitettek, de mégsem ta-
laltak szerves anyagot.
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Mélygarazsok tervezé
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1. 4bra. A foldtani alapréteg térképe
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2. abra.Rétegszelvény

3 VizVISZONYOK

A fardsokban a talajviz a furasok kézdintje alatt —2,25 m és —5,75 m kdzott jelentkeZeR. bra
rétegszelvényén jol lathatd, hogy még egyszintelygagazs esetén is sziikség lesz viztelenitésre, a
tébbszintesek pedig feltétlentl és mindenitt igékyeviztelenitést.

A rendelkezésre allg, mintegy hatvan évnyi-idtervallumban készitett firdsok egyszeri vizészle
Iéseit egymassal dsszevetni felesleges, mert witatermészetes kortlmények kézott 2-2,5 m-es in-
gadozast mutat a talajvizfiggekutakban. Az azonban megallapithatd, hogy a v2Karsl aramlik
ENy-Ny-i, vagyis a tervezett mélygarazs-komplexunssrtengelyével 25-3@s szoget bezard irany-
ba.

A talajviz elsisorban a durvaszemcsés also rétegekben aramlika Blé. A réteg telitettsé@ét
flggéen benyomaddik a felette I&finomabb szemcsgjrétegekbe, vagyis a talajvizet nem csak a ka-
vicsban, hanem magasabb szinteken is lehet észehossz vizvezétképessél felsd szerves agya-
gokon, iszapokon és ézegen, valamint a felettik léwgyancsak gyengén vizet vazeétegekben
fennmarad a magas talajvizallas idején oda jutpvagy a csapadékossidrast koveten a még le-
szivarogni nem tudo viz. Hdészakosanin. altalajvizet hozhat Iétre, amelyik megmaradhat akkor is,
amikor a tényleges talajvizszint mar mélyebbrelszal

A rendelkezésre all6 adatokat{MTERV (1960-1987), Paal (1982 és 1984), FTV (1988)yiit-
tesen véve figyelembe a jelenlegi allapotra érvébegesilt maximalis talajvizszint
- a HisOk terén B.104 m,
- az Ajtési birer sornal  B.107 m,
a kézbens helyeken pedig 4. abra szerint valtozik, ami a jelenlegi terepszint atathtegy 1,8-
2,8 méteres mélységnek felel meg. (Ezen az abtidatéaa mélygarazsok elhelyezkedése is.)

A tervezett mélygardzs komplexumakarmilyen valtozatdban valdésul meg — 1ényegdmdalya-
solja a talajviz aramlasés ezen keresztll a szintjét is. Emiatt a mélyagamtdmegépitése utan — ki-
I6n beavatkozasok nélkil — a varosligeti oldaMAGASABBAK , a véaros fdlli oldalon pedigala-
csonyabbak lennének aalajvizszintek.




Mélygarazsok tervezé
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3. abra. A t6zeg elterjedése a kilonkberképek és a furasok alapjan

4 ERTEKELES

4.1 Talajrétegddés

A 3. abran bemutatott térkép-részletek és feltarasi pontghckan ra kell mutatni ennek a vizsgalat-
nak az egyik Iényeges tanulsagéara, nevezeteserhagwp barmilyen jél ismertnek tekintlink egy terui-
letet, mert szdmosan feltérképezték, ismételterfumtads, mégis adod/hat/nak olyan részek, melyeket
tézegesnek hisziink, de mégsem azok és forditva, ketlikedvednek gondolunk, de valéjaban nem
azok. Kovetkeéleg: ilyen kdrnyezetben nem lehet eltekinteni asgédt tertilet gondos és részletes
feltarasatol, barmit is véljunk tudniézletesen.
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A vizsgalt terlleten kedvéHdenek a talajviszonyok egyrésztfalydosodasra hajlamos homok
masrészt a csaknem az egész teriletet beliérég miatt. Ezek az épitést nem lehetetlenitik el, de
befolyasoljak a koncepciét és gondos tervezésanvialt majd kivitelezést tesz szilkségessé.
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4. dbra. A becsult maximalis talajviz szintje

4.2 Szerkezetek

A legkisebb tarolokapacitasu, egyszintes mélygaéfuitese esetén legkézenféllh a sik-alapozas,

de az alapsik a legtbbb helyensaege, vagy kdzvetlenifdléje, a Hosok terén |€§ furas adata sze-
rint éppenalaja keriilne. A 6zegen, vagy kdzvetlendl folotte alapozas nagyorvdaden, a 6zeg
nagy 6sszenyomhatdsdga miatt. Bar a mélygarazgalapaddédé fesziltség nem haladja meg azt,
ami a talajrétegben azon a szinten jelenleg éngilyde az épités soran a munkagddor kiemelése a
réteget tehermentesiti, ézeg emiatt expandal, majd a garazs-terhe hatagaasszenyomodik, a
té6zeg egyenetlen dsszetétele és vastagsaga mialtaazoam egyforman, ami az épitett szerkezetekre
karos alakvaltozast okoEnnek elkertlésére dzeg ala kell mélyiteni az alapsikot, ami tébbléd{6
munkat és noévekvviztelenitési kdltségeket okoz, tehattétbe kerll a legalabb kétszintes mélyga-
razs létesitése.

Az egyszintes mélygarazs — geotechnikai szempontlagyetlen €nye, hogy viszonylag kevéssé
nyulik bele a talajvizbe, tehat a legkevésbé zavaugg a talajviz ,természetes” aramlasi viszorgait
visszaduzzasztas révén. (Ezzel kapcsolatosan lagtankovetkedket is).
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Mélygarazsok tervezé

Kétszintes mélygarazpitése esetén a sikalap alapsikja mindentiaieg tala kertl. A Hsok terén
tébb méter vastag kavics, vagysen kavicsos réteg marad a szerkezetileg szikségesik alatt,
tehat még van valami lelésieg a talajviz atdramlasara. Tovabb a Felvonutésita szerkezet egyre
jobban megkdzeliti az alafiketet, s az Ajtdési Diurer sor melletti garadzs-résa teljesen ra is Ul az
agyagos rétegre. Ez itt teljes, a kozldetagioknal pedig egyre valtozdé mériékzzarast hoz létre.

A tiz métert megkozebitmunkagddor mélység, sikalapozas esetén, fedenegtamasztasi és vizte-
lenitési nehézségekkel jar, ezértétbe keril a résfalas, vagy colopfalas munkagdaddarolas. A
résfal/colopfal Iényegesen mélyebbre kell nydljoint az alaplemez also sikja, tehétaz elkerilhe-
tetlen talajviz-visszaduzzasztas. Ezek a téflyepgyilttesen a szintek szdmanak névelését inddkolja
geotechnikai szempontbdl.

Harom-, vagy négyszintes mélygaraagyértelnien csak résfalas, vagy colopfalas hatarolasu go-
dorben épithétmeg. A rés-, vagy colop-fal eléri az alaprétegetléol azagyagos anyag(btt ezaltal
kell6 vizzaras tud létrejonni. A Budapesten altalanas&almazott munkamoédszerrel kapcsolatban
azért kell ezt a ,kérmonfontnakiné” megfogalmazast hasznalni, mert MAFI-naklazibran bemu-
tatott fedetlen foldtani térképe szerint a vizsgaitilet kdzepe tajan benydlik a Felvonulasi tér al
szarmata homokos kavics, konglomeratum, hori@kkpréteg. Ha ez nem konglomeratum, vagy ho-
mokks, hanem homokos kavics, akkor ezt a réteget eléeve lehet teljes alsé vizzarast biztositani,
legfeljebb masodlagos-, segéd-eljarasok (szilasd#th.) alkalmazaséaval. A réteg anyaganak pontos
mindsitését a térkép nem adja meg és az sem allitimidylosan, hogy ez a réteg valéban benyulik-e
az érintett tertletbe — mert pl. Bubics (1978)aréteget fel sem tlnteti. Emiatt ha also6 vizzdcékt
biztositani, akkor kilon e réteg felderitésérgditth talajfeltard furast kell lemélyiteni, s ezekdmé-
nye®l flggsen kell tervezni, kivitelezni.

A HG6sOk terére tervezett mélygarazst metszi a Mill.Fedhala. A szerkezetek csatlakozasanak
megoldasara két alapden kilénbd# megoldas kinalkozik:
- az érintett Mill. FAV-szakasz ideiglenes elbontasagy
- az alagut terheinek kivaltasa.

Ha ideiglenesen megszintethet Mill.FAV vonal, akkor a mélygarazs itt ugyaniépithed, mint
a tobbi helyen. Amennyiben a féldalatti forgalmamkorlatozhatd, akkor az alagut mellett lemélyi-
tett résfalakra, vagy colopokre kell atvaltani dagat terheit, ami meglehigten bonyolult technikat
igényel, és a koltségeket jeléstn noveli. A résfalak, vagy colopok korlatozzakélygarazs elren-
dezését. Ha ez a korlatozottsag nem visélbaktés a résfalat/colopot el kivanjak bontani,calkk ga-
razs fodémeére is atvalthat6é az alagut, bar ez mépb bonyolitja a munkat és igen megndveli a kolt-
ségeket.

4.3 Talajvizduzzasztas

A résfalas munkagddor hatarolds a talajviz Utjgavdcsos és egyéb szemcseés rétegekben teljesen le-
zarja, csak a mélygarazsok kozott lehetséges vilameiz-atvezetés. Ez egyértélem vizszint duz-
zasztast jelent a befolyasdkloldalon. Viszonylag kedvéiz hogy ezen az oldalon leginkabb a Véaros-
liget terdl el, bar nem szabad megfeledkezni a Btepszeti MUzeum, a fitsarnok és az Ajtosi
Durer sor menti éplletetdrsem, melyeket kedvétdenil befolyasolhat a talajvizszint megemelkedé-
se. A talajviz duzzasztas mérséklésére cdispemlkalmazhatdk csdposkut-parok, melyek a mélygara
zsok alatt, vagy azok fodémébe beépitaivesetéken a felduzzadt talajvizet az ,alvizi” oldaleze-

tik at /Paal, Prajczer (1975), Kertész et al. (J29& kilondsen tekintettel kell lenni a VII. kdet
Dézsa Gyorgy uthoz csatlakozé részén mar kordbbaimcevizes éplletek allagvédelmére, melyek-
kel kapcsolatban kulon nehézséget okoz, hogy akhégyarészedzeg feletti alapozasu, vagyis a ta-
lajviz lesullyedésére fokozottan érzékeny. (Az éfmK terlletén a talajvizszint valtozasanak érékel
sére jol felhasznalhatok a tobb haz udvardn mégléitak, melyeket részben korabbi pinceviz-
vizsgalatok sorén létesitettek.). Figyelembe kelini az ,alvizi” oldalon €& mélyebb pincéket, ga-
razsokat is.

A mélygarazsok okozta talajviz-duzzasztas mértdkésea garazs-részek kézott, vagy mas médon
atjuto talajviz hatasanak meghatarozasara hidrégenlvizsgéalatot kell végeziiduhasz (2000)/. Az
Uj helyzet altal kedvéditlenll érintett tertleten Ié&vpincéket fel kell mérni, a sziikséges tednds
koltségek tisztdzasara.

A mélygarazsokat hidrogeoldgiai vizsgalat soran meghatarozand§ibemaximalis talajviz fi-
gyelembevételével kell védeni a viz bejutdsa ellemegkivant szarazsagi kévetelménynek megfele-
[6en. A beton szerkezeteket a talajviz agresszivitdsénegfelalen kell megépiteni.
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KOSZONETNYILVANITAS

Szerd kodszoni ifju kollegindjanak, Kovats Erzsébet Ritaraz abrak beszkennelése és szévegbe il-
lesztése soran nyujtott segitségét, ami nélkiklare@m jelenhetett volna meg.
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