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OSSZEFOGLALAS: Budapes — de mas varosok régi épileteibe — szamos helyenpleg az alsébl
szinteken nagy szamban fordulnak &b és tégla vegyes falazatok. Adnyag tipikusan helyi anyag,
Budapest éplileteiben jellegzetesen durva nééézkandezittufa, amelyek szilardsaga viszonylagi.kic
Egy felljitas vagy atépités soran rendkivil for#deherbirds ellémzése, aminek a falazatok részletes
felmérése és diagnosztikdja az alapja.

Kulcsszavakvegyes falazat, teherbiras, épuletdiagnosztika
1 BEVEZETES

Budapest betskeruletiben szamos 100 év koruli épulet van miaaisznalatban. Ezek nagyrészt mar
legaldbb 30-50 éve magantulajdonban vannak, adeistés karbantartds a lakok feladata. Sokszor
jelent gondot a hosszablbidkeresztil elhanyagolt lakéépliletek nagyobb fElsd. Bevett gyakorlat,
hogy az eredetileg csak tarolasra, ruhaszaritddsahasznalt padlasteret lakotérré alakitjak ad-el
jak, egyes esetekben emeletraépitést is végezmehela elédleges célja, hogy az etibszarmazé
bevétel fedezze a hazisraki, illetve esztétikai felljitdsat. Ez altalalmaimden gond nélkil lehetsé-
ges, néhany esetben viszont az alaptestek, ilfatagatok teherbirasa nem elegé&nBkkor a teftér
beépitést alapmedimitésnek kell megétnie. A legnagyobb gondot az okozza, amikor Ug¥itifk

at a padlasteret, hogy nem végezik éttela teherbiras ellérzését.

Ezeknek az épileteknek a pincefalai, a féldszistinéha az 1. emeletbfalai is kb és tégla
vegyesfalazatok nagyon kiloénbanyag- és falazasi ntiséggel. Sokszor toldottak, atépitettek és
legtobbszor a talajszint folott 20-50 cm-ig nedkeskeherbirasuk a meglébeépités mellett is ki-
hasznalt, tovabbi terhet nem viselnek el. Ha eggniléplletet megésités nélkil tovabb terhelnek,
akkor olyan szirit karosodasokat szenved, hogy sokszor veszélyedd@thtlanna, ritkabb esetben
életveszélyessé valik. Ekkor a helyreallitas azletiekorszelisités tdbbszorosébe is kerllhet, pedig
mar az eredetileg tervezett felljitdsra sem vatizpéa tarsashaznak. Ezért nagyon fontos @&etds
allapotfelméreés és a teherbirds meghatarozasa.

Maésik tipikus eset, amikor egy megtéeéplilet tobbletterhet kap, az atépitéssel egyakdidval-
tasra (is) sor kerdl. Pl. a korabbi lakdépiletdawvagy szalloda funkciot kap és ekkor sok esekben
bontanak/beépitenek falakat. Gyakradfaidul, hogy mar hosszu ideje hasznalaton kiviladlépi-
let, mire a(z 0j) tulajdonos dont a hasznositasdeal is allapotromlast és az épuletfenntartasrol
atépitéssl sz6l6 dokumentaciok hianyat jelenti. llyen esék ritkhbban marad el a teherbiré képes-
ség elleirzése, mert a hasznos terhek megvaltozasa misttitiai szamitas szikséges, amelynek ki-
indulé adatai egy felmérés eredményei.

Az elmult 10 évben szadmos atépités soran vizsgaltizdazat teherbiré képességének meghataro-
zasahoz szikséges anyag- és allapotjetikaiz néhany esetben sajnos csak utdlag, amikorkorar
moly problémak adddtak, veszélyessé valt az égilkghota (1. abra).

Néhany tipikus falszerkezetet és annak allapotaatjuk be jelen cikklinkben a fent emlitett esetek
kapcsan szerzett tapasztalatainkbal.
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1. bra.Belss fofal pince szinten
Legalabb 3-4 repedés fiifjggesen végigfut az egész pilléren, a repedésels kil mennek a kdve-
ken is. Ritkan 1-1 sor tégla van a pillérben, kbkem elvétve.

2 A FALAZOTOK JELLEGZETESSEGEI

2.1 A falazatok tipikus felépitése

A pinceszinti falazatok gyakrar6lés tégla vegyes falazattal készliltek.6&dtek anyaga leggyakrab-
ban durva mészkés andezittufa. Ezek teherbirasa viszonylag kiesért sok esetben téglaval is ki-
egészitették, de arra is van példa, hogy egyezakdszok kizarélagdbsl késziltek, az utdbbi egész
épuletetekre nem jellerizA falazat teherbirasa nagyban flgg a falazatsdigétl. Néhany esetben
tapasztaltaltunk szép szabalyos sorokba rendedettéist valtogatva alkés tégla sorokat, szépen ko-
tésbe rakva (2 4bra), viszont nagyon gyakoriakaddytalan alaku kovek és a téglatérmelék alkalma-
z&sa is. Mig pinceszinten altalanos, foldszinteg gy@akori a vegyes falazat, azéelmeleten mar rit-
kan fordul eb, fontebbi emeleteken nem tapasztaltunk vegyesdttat, ott mar csak tégla a
falaz6anyag.

Altalanossagban az alabbi tipikus esetek forduiék
A falazo elemek:

— a legjobb eset, amikor a falak savos elrendedésileg szabalyos alakd kéveib(durva
mészk, andezit, andezittufa, homakkés nagyméréttégla-sorokbdl allé vegyes falazatok,
ez el$sorban a foldszinti kidsfalakra jellems, bar belé falaknal is gyakran éfordul,

— egyes esetekben csak tobbfétdd all a falazat, téglat nem tartalmaz (bar ezt cspidlet
szakaszokon (nem egész éplleten) tapasztaltuiyggn durva mésskés andezittufa valta-
kozva,

— legrosszabb esetben a pincefalak szabalytalan &akéki®l (andezit, durva mésak ho-
mokks stb.) és tégladarabokbdl allé vegyes falazatokdytalan habarcshézaggal, az ilyen
falszakaszokon a falazas ré@gge csak lll. osztalyunak tekintbet

A habarcs:
- ahabarcsfuga vastagsaga jellegzetesen (nagyobbanggla falazatoknal) 10-20 mm,
— anyaga legtébbsz6ér mészhabarcs,
- a habarcs szinte minden esetbefsen nedves, gyakran kiporlik a falazé elemek kolzéd,
lyenként 10-15 mm mélységig hianyozhat
- szilardsaga altalaban nem éri el az 1 Nfrhsem.
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2. abra. Pince szinti pillér vegyes falazatbdl, szabalyosatakozé K (mészk és andezittufa)
és tégla sorokkal

A nedvességtartalom a pincében a &iifdak estén igen nagy, a kozéfaflaknal valamivel kisebb,
a foldszinten a falak alsé 1 m-es szakaszan nagyuist a fel$ részen. Az 1. emelet mar tipikusan
szaraz. Gyakran kismétetégla és beton anyagu falsavok jelennek meg akojavitasok és atépité-
sek miatt, de ezek csak kis szakaszokon fordulhgk&herbiras szempontjabdél altalaban nem vehe-
tok figyelembe.

Részleges feltaras esetén a minél hosszablbliggs sav feltarasa a legpraktikusabb (3. abra),
hogy a fent emlitett eseteket a legjobban beazthrassiuk. Viszont ha a teherbiras kérdésessé valik,
akkor a kulénboa falszakaszok teherbirasanak pontositasa csakddatak teljes eltavolitasa, és a
falazatok ismételt felmérése (a falazat geomeinéietei, a falazas misége, a falazéelemek anya-
gai) utan lehetséges.

3. abra. Feltaras hosszu fuglpges savban
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2.2 A falaztok Ktipusai

A falazatban leggyakrabbansérduld kizettipus a durva mésizkemellett még andezit és andezittufa
kézetdarabok is éfordulnak és egy esetben homékk ebkerult nagyobb mennyiségben pince szinti
falazatbél. Az épiilet kidshomlokzatan, betsjarofeliletén, oszlopok és dig#temek formajaban
felhasznalt egyébdzettipusokra itt most nem tériink ki.

Durva mészk

A durva mészk vilagos-sarga, fehéres-sarga fiziedékes ézet. B kézetalkotd asvanya a kalcit.
Jellem#, hogy apr6 mérét jol kerekitett szemcséket (ooidokat) tartalmaz.odidok j6l cemental-
tak, de koztik talalhatéak kis mérgiorusok is (Térok 2007a). Mallasra hajlamos, vizkeny K-
zet, amely légszennyezés hatasada atalakulast, ténkremenetelt mutat (T6rok 200D,720.

A makroszkopos dezettani vizsgalatok alapjan harom tipust kiloniihktel, amelyek hasonlitanak a
korabban leirt valtozatokra (T6rék 2002):

- A finomszenti durva mészkigen aprd, 1 mm vagy annal kisebb ooidokbdl allé#ra). Szo-
vete egynerin. Nagyobb szemcsék, szabad szemmel latbstttaradvanyok ritkan fordulnak
elé benne.

- A kozépszerii durva mészk valtozatban kisebb homok és apré kavics niiékearc és kvar-
cit szemcsék is éfordulnak de uralkoddan kalcit szemcséket (ooidotatalmaz.

- A durvaszerti valtozat nagy mennyiségtobb milliméteres, akar centiméterésmaradva-
nyokat, leggyakrabban kagyl6 héjtéredékeket ésakaigtartalmaz (5. abra). Ennek megfele-
I6en torési felllete is egyenetlen és pérus méretdsen valtozo.

o

4. abra. Finom szerti durva mészi pince falazatban

e
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5. abra. Durvaszerti, bioklasztos durva mésiH. emeleti falazatban
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Fizikai tulajdonsagok

A durva mészé vagy mas néven puha méézakésen porozusdeet. Kis méreat egymassal j6l kom-
munikalé poérusai miatt effektiv porozitasa 20-30¥% is elérhet. Légszaraz tdstissége
(1600-1800 kg/r), viztelités hatdsara megvaltozik és vizzel titl&kapotban akar 2100 kglres ér-
téket is elérheti. Az egyiranyl nyomoszilardsagaredalmi adatok és a BME Epényagok és Mér-
nokgeoldgia Tanszék mérési adatai alapjan 2-11 Nkdabtt valtozik.

A helyszini roncsolasmentes vizsgalatok alapjarhif8dt kalapacs) adzet atlagos visszapattanasi
értéke: nem mérhétsl a 23-ig valtozik, ez azt jelenti, hogy szilardadg5 N/mmi kozottire becsiilhe-
t6. A szilardsag nedvesség hatasara csokken.

Szarmazasi hely

A Miocén koru durva més#ka XIX. szazad végének kedvelt épiés diszitkove volt, melyet adva-
rosban is gyakran hasznaltak (Schafarzik et al4)l¥udapest tertiletén (Horusitzky, 1933), valamint
a Tétényi fennsikon és Séskuaton i§fetdulnak a falazatban talaltketvaltozatoknak megfeleko-
zettipusok (Térok 2007b, 2008).

Andezit és andezittufa:

Sotétebb szihy vorosesszirke, barnasszirke magnéastek. A makroszkoposikettani vizsgalatok
alapjan az alabbidzettipusokat kuldnitettik el:

- vilagossziirke, rozsaszines szurke andezittufa
— soOtétszirke és voros andezit

Az andezittufa elég valtozatos szoveti képet mitatzsakoves vilagosszirke darabok mellett, r6zsa-
szines finomszetnvaltozatai is difordulnak.

Az andezit sotétszirke amfibolos valtozata és \@wdmxi-andezit is megtalalhaté a falazatokban
(6. abra).

fo

6. ébra Vordses andezit f('jldinti falazatban

Fizikai tulajdonsagok

A falazatban talalhat6 mallott andezit effektivqmtasa a 10 %-ot is elérheti. Ez az érték jévajana
sabb, mint az Ude andezité, amely rendszerint ll&tti.aLégszaraz tesisisége atlagosan
2000-2200 kg/rhkozott valtozik. Az andezittufa magasabb vizfelgtl7 % a szoveti tulajdonsagok
mellett a mallottsagnak is koszonhieh falazatban talalhaté mallott andezit és antigzitegyiranya
nyomészilardsaga az irodalmi adatok és a BME dapifagok és Mérndkgeoldgia Tanszék korabbi
mérési adatai alapjan 5-15 N/mkozott valtozik (Térok 2007b). A helyszini roncasinentes vizsga-
latok alapjan (Schmidt kalapacs) az andezittufardezit atlagos visszapattanasi értékei §zétge-
sen valtakoznak: 14-26 kozotti atlagértékkel aliisezilardsagu dzeteknél, a nagyobb szilardsagu
kézet esetében 33-43 kdzotsferdul azonban 5-15 N/nhkdzotti szilardsagudeet is.
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Szarmazasi hely

Az andezit és az andezittufa épiti fel a Visegléliységet (Schafarzik et al. 1964), igy a Budapeste
felhasznalt ilyen tipusu épkovek is erél a tertiletdl szarmaznak (Torok, 2007b, 2008).

A kézetek alkalmazasa

A falazatokban elssorban durva mészkévet hasznaltak, de sok esetléitabdd kézettipusokat
vegyesen alkalmaztak. Szabalytalan, tébbségéb@&0 201-es kzetdarabokat talaltunk a pince falfel-
tarasok soran (7. abra). Ezzel szemben a foldse#geaz emeleten altalaban szabalyosabb, téglatest-
hez hasonlité &zettémboket alkalmaztak, amelyek magassaga nadyjébgegyezik, de valtozé6 ma-
gassagu téglatestaltallé falszakaszokat is @brdulnak.

7. dbra A falazatban vegyesenéébrduld durva mészk(vilagos) és andezittufa (sotét)detdarabok
pince falazatban

2.3 A falazatok téglaanyagai

A falazatokban lé%¥ nagymérdt (29x7x14 cm-es) tégla altalaban j6l kiégetett, 6gdrszif,
10-14 N/mm nyomoészilardsagu tégla. Testésége jellemden 1500-1800 kg/ikozétti, bar kisebb
is lehet. Vizfelvétele 16-24 m%, de tapasztaltuisklb testisriisédi téglaknal 43 m%-ot is.

2.4 A falazatok téglaanyagai

A kils falak savos elrendezéwegyes falazataban a falazéhabarcs az épités dtoraegfeled
mészhabarcs, altalaban H3 G8Bdinek tekinthed. Rétegvastagsaga 8-15 mm. A pince nagyon vizes
részein magas a falaz6habarcs so6tartalma igen reaghstt lenni.

3 AFALAZATOK VIZSGALATA

3.1 Altalanos szempontok

A falazatok vizsgalatanal legfontosabb a helyesifés és a szemrevételezés. Ezt kdvetheti a helyszi
ni, majd a laboratériumi vizsgalah falazat 6sszetételén kivil jellethaz allapota is. Majd minden
esetben nedves a falazat, aminek hatasara csokiateidiré képessége. Talalkoztunk olyan esettel
is, amikor a latszélag szaraz pince falai val6jabsak a bels fellletikon utélag elhelyezett szigete-
Iés miatt tintek szaraznak, alattuk a falazaisem nedves vagy vizes volt, mert a szigetelés npEg a
rolgast is megakadalyozta. A teherbiras meghatéaboa sziikséges alabbi tulajdonsagokon kivil az
egyes falszakaszok nedvesség-, és soétartalmagi&etichatarozni.

A fal/falpillérek teherbirasanak meghatarozasahozgalni kell tehat:

- afalaz6 elemek fajtajat (téglak, kovek) szilardgaqirbségét, allapotat,
- afalaz6 habarcs fajtajat, szilardsagat, allapotat,

- afalszakaszok kihajlasi hosszat,

- afalazas mibiségét,

- afal/falpillér keresztmetszetének geometriai aadtnipillér vagy fal).

A vizsgalt tulajdonsagok — valamint a falszakasz&etmetszetének — ismeretében a falak/falpillérek
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teherbirasa meghatarozhato.

Ha az épllet falazatainak teherbirasat a Magyaov@rgok szerint akarjuk meghatarozni, akkor az
alabbi szabvanyok sziikségesek:

- Epitmények teherhord6 szerkezetéitani tervezésének altalanogiefisai MSZ 15020-86

- Magasépitési szerkezetek terhei (valamint a szat®@00. novemberi médositasa)
MSZ 15021/1-86

- Epiletek megépiilt teherhordé szerkezeteinétaar vizsgalata Ml 15011-1988

- Epitmények falazott teherhordd szerkezeteinétaer tervezése MSZ 15023-87

- Atnedvesedett falak vizsgalata MI-04-320-1992

- Termésk MSZ 18292-86

- Epitskdvek MSZ 18294-86

- Egetett agyag falazdéelemek. Témor tégla MSZ 551/2

- Habarcsok. Altalanos rendeltedsabarcsok misségi kbvetelményei MSZ 16000/2

A szakvélemény készités jellegzetes menete:

Helyszini vizsgalatok:

mintavétel a meglévksbdl, téglabol és a habarcsbdl, a kivalasztott mirtilvéelyen,
roncsolasmentes tégla szilardsagvizsgalat Schnaildipiccsal, habarcsfuréval végzett 6sszeha-
sonlité vizsgalat és helyszini nedvességmérésttapadvességmével a mintavételi helyeken.

Laboratériumi vizsgalatak
- algd - és téglamintak nedvességtartalmanak meghat@ozas
- ald - és téglamintak tedidiségének és telitési vizfelvételének meghatarozasa
a habarcsmintak tajékoztaté &éhyag tartalmanak megallapitasa

Szakvélemény készitése:
Vizsgalati eredmények értékelése és a falazatrdzdganak szamitasahoz szilkséges anyagjellem-
z6k meghatarozasa.

3.2 Helyszini vizsgalatok

A mintavételi helyeket a jellegzetes helyek megadakkell kezdeni, a vizsgalatok kbzben legtobb-
szor kiderul, hogy éviteni kell a vizsgalati helyek korét. Vegyes fatde esetén a mintavételi he-
lyekrdl tégla- (tobbféle) & és habarcsmintat kell venni a nedvességtartaborgstfiriség és a
falazbhabarcs 0Osszetételének megallapitasaxtalamennyi vizsgalati helyen helyszini
roncsolasmentes szilardsag-vizsgalatot szoktunkarégSchmidt kalapaccsal (pléfielileteken Id.
Torok 2004) a falaz6elemek fellletén (8. abra),anedflréval a falazat fekvhézagaiban (9. abra)
és roncsolasmentes nedvességbecslést GANN HydeRiEW 600 tipust nedvességhéniszerrel
(10. abra).

8. dbra. Helyszini roncsolasmentes9. 4bra. A falazohabarcs szilard-10. abra. Helyszini roncsoldsmen-

szilardsagvizsgalat Schmidt ka-  sagvizsgalata HF (habarcsfa- tes nedvességvizsgalat GANN

lapaccsal ro) késziilékkel Hydromette RTU 600 tipusu
nedvességmémiiszerrel

69



Nemes- J6zs

3.3 Laborat6riumi vizsgalatok

A mérshelyeken kivett mintakat 105°C-on tdmegallandds&ghgaritjuk, majd a telitési nedvesség-
tartalom megallapitdsahoz meghatarozzuk a tédgavel Kbdarabok vizfelvételét. A tesidiséget viz-
kiszoritassal, hidrosztatikai médszerrel mérjuk.

Az értékelés soran adl-04-320 Atnedvesedett falak vizsgalataépitésiigyi agazati iranyelv meg-
nevezéseit hasznaljuk, mely szerirfiabninta atnedvesedési fokozatai
— széraz ha a minta nedvességtartalma az egyensulyi nsélgdartalommal egyezik meg és
sotartalma 0,5 %-nal kisebb
- nedvesha a minta telitettsége 20-40 % kozotti
— erdsen nedveda a minta telitettsége 40-80 % kozotti
— vizes ha a minta telitettsége 80 % folotti.

A soétartalom legalabb olyan fontos, mint a nedvgisséalom.

A falmintadk s6szennyezésének fokozatai az MI-04-a€¥int:
— sOmentesha a minta 6sszes oldhato sétartalma legfeljeblonGo
— kissé s6szennyezdih a minta 6sszes oldhat6 soétartalma 0,1-0,5 @6t
— soOszennyezetta a minta dsszes oldhat6 soétartalma 0,5-1,5 26tk
— erdsen soszennyezdia a minta 6sszes oldhatd sétartalma nagyobh, Inirm%

A sOk fajtait célszdr lehet részletesen is meghatarozni, kiléntsen, hltghaban ebll lehet kdvet-
keztetni a séfajta szarmazasarol is.

A falazatokban éffordul6 leggyakoribb soéfajtak felsorolasat a 1ldaht tartalmazza; jelleriket és
szarmazasukat pedig a kévetédezen ismertetjik (Csanyi, J6zsa, 2007).

Kloridok
CaCl,6H,0 kalciumklorid
NaCl natriumklorid
MgCi,-6H,0 magnéziumklorid
Szulfatok
Na,SO,-10H,0 natriumszulfat
MgSO,-7H,0 magnéziumszulfat
CaS0O,-2H,0 kalcumszulfat
Nitratok
Ca(NO,),-4H,O kalciumnitrat
Mg(NO,),-6H,0 magnéziumnitrat
KNO kaliumnitrat
NH,NO, ammoniumnitrat
Karbonatok
Na,CO,-10H,0 natriumkarbonat
Kz(.%O3 kaliumkarbonat
Kettds sok (5)
5Ca(NO,),-4NH,NO,-10H,0 mészsalétrom
NaaNO3%64-H20 darapszkit
K;Na(SO,), aftitalit
K,Ca(SQO,),-H,O syngenit
K,Mg(SQO,),-6H,0 picromerit

1. tablazat Falazatokban éfordul6 leggyakoribb sofajtak (MI-04-320)

Szulfatok (S@) fehér, bolyhos sokivalas:

- a tégla anyagabdl (felhasznalt agyagbdl, a fistg&én-dioxid tartalma + az agyag natrium
és magnézium vegyluleteinek reakcigjabol. A megeeigertek 0,08 %, ami 0,3-0,5 % -ra
felddsulhat),

- talajbdl, talajvizbl, ipari vizeklsl.

Hatasuk: NaSO,- 10 HO, illetve MgSQ-7 H,O keletkezésekor kristdlyosodasi nyomés 1ép fel (Id
»Szulfatos kristalyositas”)
Eltavolitas: csiszolassal
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Kloridok (CI) nyalkas, nyulds, sarga kiviragzas:
- jégolvasztd s6zasbal,
- h&zi szennyviz, defit depd, szemétédeteraké anyagaibdl kdzvetlenll vagy
atalakulas utan.
Nitratok (NG;) nyalkas, nyalds, sargas kivirdgzast, un. salésmdast okoznak:
- mitragyabol (NHNOs),
- allattarto telepek kdzelében (szerves anyagoKamabdél ammodnia, majd nitrit,
illetve nitrat keletkezik),
- csatorna, emésyzineghibasodasbdl (mintéddb, plusz szulfidok).
Karbonatok fehér, bolyhos sékiviragzas:
- szikes talajbdl (N£LOy),
- moso Uzemeld,
- mészkioldédasbol (habarcsok).
Ha 2 % oldhaté sotartalombdl 0,5 % szulfat-, 0@-% klorid-, 0,4-0,6 % nitration, akkor az hazi
szennyviz eredét

A sofajtdk meghatarozas kulonlstmddszerekkel lehetséges:
— akloridion tartalom (Mohr féle argentometriaséiérssal)
— aszulfation tartalom (barium-kloridos lecsapasgadyimetriasan)
— anitration tartalom (Merck-féle Nitrat-test-teglkvantitativen)
— az 0sszes sotartalom (széritd szekrényben szgramotya).

A 2.tablazatban mintaként bemutatunk jellegzetétartalmakat kissé, kdzepesen égsen
s6szennyezett esetekben.

2. tablazat. Tipikus pince szinti falallapot s6szennyezettsgangpontjabol

Minta | pH | Szulfation | Kloridion | Nitration Vizoldhaté Ertékelés az
jele tartalom, | tartalom, | tartalom, |&sszes sétartalom, MI-04-320:1992
tomeg% | tdmeg% t0meg% t0meg% szerint
P> ) ) i ) 0.24 kissé soszennyezett
P4 8,2 0,17 0,08 0,8 1,14 sOszennyezett
P10 80 0.08 0.59 0.5 204 erésen s0szennyezett

A vizzel oldhat6é dsszes sotartalom meghatarozasil®4. 320:1992 3.3.1. pontja szerint végez-
zuk, poritott mintakbol készitettigtetek részleteinek beparlasaval, majd a parlasadék tomegé-
nek mérésével. A vizoldhaté anionok elemzéséhaz etbbi sAirletet hasznaljuk fel. Ennek részle-
teiben hagyomanyos térfogatos, illetve sulyszenmbidszerrel vizsgaltuk a klorid és szulfationok
mennyiségét, a nitrationok kimutatdsara és félktatit meghatarozasara pedig NITRAT-tesztet
hasznéltunk. A mintdk pH értékét az eredeti allapmirmintdk 1:2,5 aranyu desztillalt vizes szusz-
penzidiban elektrometridsan mérjuk.

3. tablazat. Tipikus falazati jellemék pince szinten (P), féldszinten (F) és |. emelgk&hbnb6d
falaz6anyagok esetén egy budapesti felmérés alapjan

Jel Anyag Testdiriiség| Nedvesség Vizfelvétel A telitettség mértéke  Ekelés
[kg/m’] [%] [%] [%]
P11 Tégla 1611 6,2 21,5 29,0 nedves 1
Andezittufa 1797 11,3 17,3 65,1 -&gen

Durva meszi 1667 2,7 13,5 19,8 nedves

Fib Tégla 1711 10,2 15,4 66,2 &sen

F1 Fin.sz. durva mésék 1672 10,7 24,0 445 nedves

F4 Tégla (2) 1692 1,1 19,6 5,7 széaraz-
Voroses andezit 2040 2,0 8,0 25,4 - nedves

/1 Héjtoredékes durva nik 1785 0,1 16,2 0,2 szaraz

Tégla 1527 0,1 23,6 0,4
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Nemes- J6zs

4 OSSZEGZES

A 90-100 éves vagy régebbi éplletek falai gyakegyes K vagy k6 és tégla falazatok. Ez kilondsen

a pinceszinten és a foldszinten igaz, didocetiul vegyes falazat az |. emeleti részeken isldpest
belvarosaban gyakoriak a kis teherbirasu, jellemzdurva mészk és andezittufa felhasznalasaval
készilt falszerkezetek. Ezek az éplletek mostae@gértek a felljitasra, esetleg atépitésre. Ezek so-
ran a falak teherbird képességének meghatarozésgeehetetlen. Ennek meghatarozasahoz fel kell
mérni a kilénb6i falszakaszok tényleges anyagat, és allapotatil@rdzagot 1-1 kivett mintan vég-
zett vizsgalat és nagyobb szamban végézitwmicsoldsmentes vizsgalat (Schmidt kalapacsaoérdzil
sagbecslés, nedvességtartalom mérés) alapjan kghatarozni. Az ilyen vizsgalatok soran nagyon
hasznosak a korabbi hasonlé esetek tapasztalatai.

Ezek a falszerkezetek néha szabalyosan falazédlaktva k6 és tégla elemekkel, viszont igen sok
esetben a falazat néisége és egyenletessége rossz, ebben az esethmrtdrésa kisebb, mint az
mas esetben az adoti ks téglafajtaktol elvarhatd. Gyakran repedezéitejavitottak korabbi talter-
helések kovetkeztében.

Az allapotuk altalaban nedves, kilondsen a talajgeietti 0,5-1 m-ig, ami tovabb cstkkenti a szi-
lardsagot. Sok esetben a nedvesség sészennydazgssaisul.

Mintaként a 3. tablazatban bemutatunk egy tipikeetat a falazéanyag fajtak és jelléithzszem-
pontjabdl. Csak a fentiek ismeretében adhaté mtdaaat teherbirdsa és tervezheteg a teitér-
beépités vagy az éplilet szigetelése.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerdk ezuton is szeretnének kdszonetet mondani, aaletskban és értekelésekben résakev
nek, kuléndsen, Dr. Torok Akosnak, Csanyi Erikdgak-enyvesi Olivérnek.

IRODALMI HIVATKOZASOK

Csanyi E., Josza Zs. 20(Hpitett kornyezet vedelri=EFOP jegyzet

MI-04-320 Atnedvesedett falak vizsgalata

Horusitzky H. 1933: Budapest székigiros geoldgiai viszonyairdl Eoldtani Kézlbény 83/1-6, 20-
49.

Schafarzik F., Vendl A., Papp, F. 196@eoldgiai kiranduldsok Bugapest kornyekévitiszaki
Konyvkiadd, Budapest, 296p.

Torok A 2002: Oolitic limestone in polluted atmospic environment in Budapest: weathering
phenomena and alterations in physical propertiesSiegesmund, S., Weiss, T., S., Vollbrecht, A
(Eds.), Natural Stones, Weathering Phenomena, Conservafitiategies and Case Studies
Geological Society, London, Special Publicatior®§,263-379.

Torok A. 2004: Miemlékek kzeteinek anyagvizsgalatanyagvizsgalok lapjal4/1, 3-4.

Torok A. 2007a: Morphology and detachment mechambmeathering crusts of porous limestone in
the urban environment of Budape&Sentral European Geolog$0/3, 225-240.

Torok A. 2007bGeoldgia meérnokokneMiiegyetemi Kiado, Budapest, 384 p

Torok A. 2008: Epitészetidanyagok efordulasa és felhasznalasa Magyarorszag tertledevilih
szazadig. In: Szakall S. (szerkﬂ)svanyok €s az ember a mai Magyarorszag tertledvilH. sza-
zad végeigFokuszban az asvanyi anyag. Egyetemi Kiado, Misk®7-155.

72



