Mérndkgeoldgia-lézetmechanika 2010 (Szerk: Torok A.. & VasarhelybRlal: 1-12
Csobanka térségének hidrogeoldgiai vizsgalata

Antaloczy David
BME, Epitmérndk hallgatd, antaloczy.david@gmail.com

Hajnal Géza
BME, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék, hayial@he.hu

OSSZEFOGLALAS: Hidrogeoldgiai vizsgalatokat végeztink Csobankaségébe (Antaldczy-
Hajnal, 2009). Mértik a kornyékbeli forrAsok hozanibetve a terilet § vizfolyasanak, a Dera-
pataknak tdbbféle mdodszerrel is a vizhozamat. Adatgyhjtottink a térség meteoroldgiajardl, illetve
a kozntivekrsl. Az 6sszes meglévadattal vizmérleget készitettlink a teridfllethA szamitasokbdl és a
mérésekBl is azonos nagysagreindredményeket kaptunk a terilet lefolyasarol.

Kulcsszavakvizmérleg, beszivargas, kotimek

1 BEVEZETES

A budai Véarhegyre kidolgozott (Hajnal, 2003) urlmwiés hatasokat figyelembe vev
vizmérlegszamitast kivantuk alkalmazni a Csobamiedencére. A modszerrel korabban szamoltunk
tébb, hazai, Uregekkel tagolt varosra és varostésziHajnal, 2007). Ezekhez képest, ennél a vizsga
latnal két Ujdonsag szerepel 6EX0r is az, hogy viszonylag kis telepulésre alkalotaa modszert,
masodszor pedig az, hogy ,egy Vi#fgys” tertletél van szg, nevezetesen a Dera-patak Viggjé-

rél. Ennek mért vizhozamadataival elieizhettiik szamitasunk helyességét. A kordbbiakbaara
langi-Uregi csepéiyizek intenzitasanak mérésével volt erre modunk.

2 FOLDTAN

2.1 Domborzat

Csobankat kelett az Oszoly-csucs, Csucs-hegy hatarolja, melyel3tk m folétti sziklas csucsai
meredeken magasodnak a kézség folé. Délen a Kigh emnyugaton a HosszU-hegy hatarolja a me-
dencét, mely észak-északnyugabtfelyitott.

A vizsgalt terulet alakrajzilag alacsony kozéphégysatlagos tengerszint feletti magassaga 450-
500 m a tengerszint felett, legmagasabdifédtzinei 700 m félé magasodnak (KDV-KOFE, 1993).

2.2 Foldtani felépités

A térség foldtani kégményei alapvéen a foldtorténeti kozépkor triaszéagkakaban keletkezett
karsztos kzetekldl felépul alaphegységi dzetdsszletre és az Ujkori fdtegységi kzetekre kilo-
nulnek el.

Az alaphegység dzetei a tridsz iészak ladini és karni emeletbeli vastag dolomit ésszi#
Osszletldl allnak, melyek a Kevélyeken, a Piligiatés Zajnat-hegyekben fordulnalé &l felszinen,
mig a tébbi roégokben (Roka-hegy,6Hegy, Ezist-hegy, Csucs-hegy, Oszoly, HosszU-hegy)
karsztosodo triaszoketek a fiatalabb tledékekkel fedetten fordulnagk el

Az egyes alaphegységrészek markans tipeetidések mentén a peremeken a mélybe zékkennek,
igy a medencék tertiletén mar vastagfedyységi tledéksor alatt talalhaték meg.

Az Urom kornyéki eocén meésZlés marga éfordulasok meg az alaphegységhez tartozréaetk
tani sajatossagaik miatt (KDV-KOFE, 1993).

A Pilisi-hegyek fedhegységi kzetei kdzll az oligocén harshegyi homéKirdul eb valtozatos
szemszerkezeti jellerikkel. Ezek a &zetek nagy terileti kiterjedésben fordulnak al Kevélyek
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északkeleti leftin, a Csucs-hegyen, az Oszolyon és a HosszU-hefylevarcos kébanyaga miatt ez
a kszet a mallasnak jol ellendll, ezért épidnek évszazadok 6ta banyasszak.

A pleisztocénben az akkori élénk forrastevékenygségmenyeként a Kevély északkeleti részén 10-
20 m vastagsagu édesvizi mészlkodott le, amelyet 2000 év Ota banyasznal¢kéfriek. A terilet
egy részén vékony jelenkori tledék halmozodottdisisorban a laposabb hegytiedn.

3 HIDROGEOLOGIA

3.1 Triasz és eocén karsztosodizétek

A Pilis teriiletén a mindentt megtalalhatd karsatidskézetdsszlet sajatos vizféldtani tulajdonsagok-
kal rendelkezik. Az alaphegységi triasz dolomitmiészkdvek és a rajuk telepilt eocén mészkovek és
margak ugyanis a felszinre hullé csapadékvizetgy saerkezeti torések és kiézethasadékok men-
tén a lbzet belsejébe vezetik.

Ebben a tajegységben a természetes viszonyokatayiBroedencében folyd banyaszabsan be-
folyasolt, mert évtizedek 6ta sokkal tébb vizet #eteki, mint amennyi a csapadékbdl pétiddott. En-
nek kovetkeztében olyan nagy kiterjeléfepresszids tolcsér alakult ki, amely a Piliscsébaa
Pilisvorosvar kozotti felszin alatti vizvalasztdésen Pilisvorosvar felé tolta el. Ennek kovetkeztébe
a dunai 8toréseken fakado karsztvizek (Rémai ttir@askal furé) nyomasa, émérséklete és termé-
szetesen a vizhozama is jetesen csokkent (KDV-KOFE, 1993).

A felszinre bukkandé karsztra kedtininden szennyezés rendkivil rovid idlatt bejut a karsztviz-
be, azt szennyezi.

3.2 Oligocén képadmények

A vizzaro oligocén kégmimények vizfoldtani szerepe abban van, hogy ambanya felszin kdzelé-
ben fordulnak &, nem engedik a csapadékvizet a mélybe szivaréd@v(KOFE, 1993).

A felettik kialakult talajviz vagy az édebb kép&dményeket fedl negyedidszaki rétegekben, vagy
az oligocén osszlet féisnallott részében tartdzkodik. (KDV-KOFE, 1993)

3.3 Pleisztocén és holocén kédmények

A pleisztocén élénk forrastevékenység eredményekd&evely-csoport keleti végén 15-20 m vastag-
s&gu édesvizi mésikrakodott le. Ez a deet is karsztosodott, bar fiatal kora miatt csakepilis
karsztformak talalhatok, de kis terileti és vasiggelterjedése miatt ez a karsztosodas csak mint a
esetleges szennyezések tovabbterjedésénekjekéitt jon szamitasba, éorban a ézet teruleti ki-
terjedéseén belll, mert oligocén rétegekre teleplitvékarszttal nincs kapcsolatban. A vékony holo-
cén osszlet csak a lapos hegyhatakon alakultigiiileti kiterjedése kicsi (KDV-KOFE, 1993).

4 HIDROLOGIAI VIZSGALATOK: A DERA-PATAK VIZSGALATA

4.1 Csapadék — vizhozam kapcsolata

A Dera-patak vizhozamat naponta mérik Pomazongeként napjaban tobbszoér is. A kdzel tizezer
adatot 2001-2007 kozottiddzakra bocsatottak rendelkezésinkre, edeaidpi atlagot képeztiink.
A vizmérce 8bb térzsadatai:

Vizgytijtéterilet: 45 ki
Tavolsag a torkolattol: 4,1 km.
Vizmérce ,0” pontja: 114,39 mBf.

A napi csapadékadatokat a pestszemiti allomasrol kaptuk. A vizhozamban a csapalldtasa
mar aznap jelentkezik, jol latszik ez példaul a®0ugusztusi grafikonon is (1-2. abra), mely a leg
csapadékosabb hdénap volt a vizsgaitadam alatt. Megfigyelhétmég a csapadék és vizhozam havi
szordsanak 6sszefiiggése is (3. abra), kiugré cSkmednyiség esetén kiugréan magas vizhozam is
tapasztalhato.
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Csapadék és vizhozam kapcsolata
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4.2 Helyszini vizsgalatok

4.2.1 Vizhozam mérés bukoval

Tobb alkalommal és tébb helyen prébaltunk Csobaerkidletén bukdval vizhozamot mérni. Sajnos
nem sikertlt alkalmas mederszakaszt taldlnunkngasrbuko alkalmazésa volna csak célravezet
4.2.2 Kémiai modszer, 6sszefig@integrald) vizhozammeérés

A mérést Mini-Digi konduktométerrel végeztik (4r&p

4. dbra. Konduktométer

A miiszerrel mért értékek atszamitasdhoz \dkdgtesség-toménység hitelesitési grafikon sziksé-
ges. Alacsony értékeknél jol kdzelithetlz 6sszefliggés egy egyenessel (5-6. abra).
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5. abra.NaCl oldat fajlagos vezéképessége
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NaCl oldat fajlagos vezet 6képessége
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6. abra. Kozelits egyenes koncentracié atszamitasahoz

Csobankéan két helyszinen terveztink mérést, & édsalsé szakaszon, hogy meg tudjuk becsulni a
betaplalast a telepilés teriletén. Két alkalomméitimk, de sajnos a félszakaszon egyszer sem
volt viz a mederben, igy csak egy lejjebbi szakasmértiink s6zasos maédszerrel. ABedtkalommal
a beadagolt sdmennyiség tul soknak bizonyult, igy iudtuk megfigyelni a séhullam levonulasat,
még 40 perc multdn sem csokkent le eredeti alleppptlébe a patak koncentracidja. Az 1. tablazat a
masodik mérés adatait tartalmazza.

1. tAblazat. A s6zasos modszer eredményei, 2008.10.22. Csobanka

Sorszam Mintavétel id 6pontja Vezebképesség, K Koncentréacio,
[S] [mS/cm] ¢ [g/l] y = 0,5399x - 0,0283
1. 0 0,87 0,44
2. 60 1,00 0,51
3. 70 1,65 0.86
4. 80 1,94 1,02
5. 90 2,16 1,14
6. 100 1,91 1,00
7. 110 1,76 0.92
8. 120 1,50 0.78
9. 130 1,32 0.68
10. 140 1,19 0.61
11. 150 1,10 057
12. 160 1,05 0,54
13. 170 1,03 053
14. 180 0,99 0,51
15. 190 0,97 0,50
16. 200 0,94 0,48
17. 210 0,93 047
18. 220 0,92 0,47
19. 230 0,91 0,46
20. 240 0,90 0.46
21. 260 0,89 0.45
22. 280 0,88 0.45
23. 300 0,88 0.45
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Soéhullam levonuldasa a mederszakaszon
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7. &bra. S6hulldm levonuldsa 2008.10.22., Dera-patak, Cd@ban

Pomézon két mérést végeztink, egyet a Budakalagardl féut és a Dera talalkozasénal, ott

forgészannyal is mértiink és egyet kb. 1200 m-rigtlib. A mérési eredményeket az 4. tablazatban
foglaltuk dssze.

2. tblazat. A s6zadsos modszer eredményei 2008.10.22., Der&;faanaz 1.

Sorszam Mintavétel id 6pontja Vezetbképesség, K Koncentréacio,
[s] [mS/cm] c[g/lly =0,5399x - 0,0283
1. 0 0,66 0,33
2. 30 1,55 0,81
3. 40 2,66 1,41
4. 50 1,65 0,86
5. 60 1,16 0,60
6. 70 0,93 0,47
7. 80 0,84 0,43
8. 90 0,76 0,38
9. 100 0,72 0,36
10. 110 0,70 0,35
11. 120 0,69 0,34
12. 130 0,69 0,34
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8. abra. S6hullam levonulasa 2008.10.22., Dera-patak, Pdmaz
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3. tablazat. A sézasos mddszer eredményei, 2008.10.22., Pomaz 2

Sorszam Mintavétel idépontja Vezebképesség, K Koncentracio,
[s] [mS/cm] c[g/lly =0,5399x - 0,0283
1 0 0,70 0,35
7. 30 0,81 0,41
8. 35 1,46 0,76
9. 40 1,90 1,00
10. 45 1,79 0,94
11. 50 1,32 0,68
12. 55 1,13 0,58
13. 60 1,10 0,57
14. 65 0,93 0,47
15. 70 0,87 0,44
16. 75 0,82 0,41
17. 80 0,79 0,40
18. 85 0,77 0,39
19. 90 0,76 0,38
21. 100 0,74 0,37
23. 110 0,73 0,37
25. 120 0,72 0,36
27. 130 0,72 0,36
31. 150 0,72 0,36
33. 160 0,71 0,36
4. tablazat.Kémiai vizhozammérés eredményei
Mérés idépontja Helyszin ] Beadqgglt Atvonulasi idé 'A.\.tlagos ) Vizhozam
sémennyiség (g) (s) s6tdmeénység (I/s)
2008.10.03. Csobanka 10009 2400 . .
Also rész
2008.10.22. Csobanka 200g 240 0,65 1,29
Also rész
2008.10.22. Poméaz 1 20009 130 0,56 2,76
2008.10.22. Poméaz 2 400g 120 0,53 7,57
Aséhullam levonulasa a mederszakaszon
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9. dbra. S6hullam levonulasa 2008.10.22., Dera-patak, Pd@naz

4.2.3 Vizhozammérés sebességirsaarnnyal

A méréshez OTT féle sebességénéeszletet hasznaltunk (10. abra). Ezt a méréstiRdentletén, a
Budakalasz félli féut és a Dera-patak taldlkozasanal végeztils Eigésként meghataroztuk a viz-
hozamot kobozossél, mivel talaltunk egy eléggék dzeresztmetszetet, igy nagysagrendileg meg
tudtuk hatarozni a vizhozamot, ami 2,5 I/s —ra attod



Antaléczy- Hajna

Ahol a szarnyas mérést végeztik a meder 60 cmsseéél8-4 cm mély volt, egy 60x3,5 cm-es tég-
lalappal kozelithetjik. A keresztmetszetet 5 rébmmtottuk, igy 4 pontban mértiink sebességet.

10. &bra.Sebességmeéikészlet és fordulatszamlalé doboz

5. tAblazat.Mérés sebességnéészarnnyal, Pomaz 2
2008.10.03AL=0,15m

mérési pont fordulat idé fordulatszam sebesség vizmélység ; q vizhozam
[cm] [s] [1/s] [m/s] [m] [m?/s] [I/s]
7,5 283 180 1,57 0,18 0,035 0,0063
22,5 265 120 2,21 0,25 0,035 0,0089
37,5 324 120 2,70 0,31 0,035 0,0108
52,5 412 120 3,43 0,39 0,035 0,0138

0,0398 5,966
2008.10.22AL=0,12m

mérési pont fordulat idé fordulatszam sebesség vizmélység ; g vizhozam
[cm] [s] [1/s] [m/s] [m] [m?/s] [I/s]
6 107 60 1,78 0,20 0,07 0,0143
18 184 60 3,07 0,35 0,125 0,0439
30 134 60 2,23 0,26 0,13 0,0333
42 84 60 1,40 0,16 0,115 0,0185
54 30 60 0,50 0,06 0,06 0,0034

0,1100 13,199

4.2.4 Forréas vizhozamanak mérése kobozeéssel
Megmeértik néhany forras vizhozamat, melyek a Datakpvizgyijtéteruletére esnek.

6. tablazat.Mért forras vizhozamok 2008.06.03.

Forras neve Mért mennyiség [l] Mért idb [s] Vizhozam [l/p]

Klastrom-kuat 10 30 20
Golyvéas-forras 5 29 10,3
Kamilla-forras 1 54 1,1

Nagysagrendileg jol illeszkednek ezek az értékekidet tobbi forrdsanak vizhozamahoz. A terepi

mérések kilencvenes évekbeli visszaesésével azorbaforrasadatok nem hasznalhaték a
vizmérlegszamitashoz.
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Dera patak, Poméaz

2008.10.22.
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11. &bra.Keresztszelvény, 2008.10.22., Pomaz 2

4.2.5 Mérések 0sszehasonlitasa korabbi mérések eredmeéhyei

2008.10.22-én Poméazon két helyen is végeztink z&@hmeérést sozassal. A két Gidely tavolsaga
kb. 1200 m volt, a vizhozamban jelésteltérés mutatkozott. Fent 2,76, lent 7,57 I/méttink, en-
nek oka lehet a sok helyi bekotés, mivel azon &aszan a patak partja teljesen be van épulve lako-
h&zakkal, igy nem is tudtunk a meder mellett haladn

Az eléz6 évi vizhozamokat kiértékelve az oktdberi atlag 2007 kozo6tt 32 I/s-ra adodott, azon-
ban nem az atlag a mérvadd, mivel a csapadéekikéltaitt arhullam aznap levonul a Dera-patakon. A
napi csapadékadatokat vizsgélva lathato, hogy @sreditt nem volt jelenis csapadék. Ha megnéz-
zik a havi értékek méduszat, az pl. 2007-ben 1®lts ehhez a sebességhérarnnyal mért értékek
esnek kozelebb, azzal 13,2 I/s-ot mértink.

A forrdsokndl mért vizhozamok nagysagrendileg meemuek a kordbbi mérések eredményeivel.

7. tAblazat.Havi vizhozamok medianja és médusza

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
medidn 22,0 15,0 13,0 17,0 25,0 32,3 13,0
modusz 22,0 19,0 13,0 17,0 25,0 29,0 13,0

5 ViZMERLEGSZAMITAS

5.1 Természetes vizutanpétlas

A csapadékadatok mar szerepeltek a 3.4.2. alcittn Alazamitast a 2006-2007-es évekre végeztik el,
mivel a vizbetaplalas regisztralasa csak 2005 Gég#tént meg a vizinél.

8. tblazat.Havi csapadékadatok Bp. KMI 2006-2007

2006.01.
2006.02.
2006.03.
2006.04.
2006.05.
2006.06.
2006.07.
2006.08.
2006.09.
2006.10.
2006.11.
2006.12.

34,4
33,6
33,2
18,3
71,1
54,6
63,9
93,7
19,6
12,6
24,2
4,8

2007.01.
2007.02.
2007.03.
2007.04.
2007.05.
2007.06.

2007.07

2007.08.
2007.09.

2007.10

2007.11.
2007.12.

26,7
441
36,4
0,9

58,0
47,7
16,4
98,8
29,3
38,2
49,8
25,9
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5.2 Mesterséges vizutanpétlas

A havi vizbetaplalasi adatokat a Duna Menti Redisndizmii ZRt-t61 (DMRV ZRt) kaptam. Ren-
delkezésiinkre bocsatottak a csobankai géphéaz émlsamkan talalhaté 2 db 400-gs medencék
mésallasait 2006-t6l, az 50 hes medence mééllasait 20074l. Ezektl a mépallasokbdl tudtuk
meghatarozni Csobanka havi vizbetaplalasat. A géyithéa viz a 2 db 400 hes medencébe jut,
onnan egy része az 5085 medencébe megy at, ébtbrténik Csobanka vizellatasa, masik része
mas telepulésekre megy.

Az éves vizbetaplalas 2007-ben 208000voit, ez Csobanka lakossagara levetitve (melyatts-
s6 mérés szerint 3160)f181,7 liter/t/nap-ra adodik. (Ez az érték megfelel a lakossagszdetitett
atlagos vizfogyasztasnak.)

A telepllésen csapadékviz elvézeendszer nincs kiépitve. A szennyvizhal6zat negesitett
rendszei, tehat a csapadékviz a felszinen folyik le. A sggizmennyiséget a vizbetaplalas 90%-nak
feltételeztem.

9. tablazat.Havi vizbetaplalas Csobanka, 2006-2007

2006 2007
Januar 13 661 11 416
Februar 13994 12 406
Marcius 25536 12 166
Aprilis 16 837 17 681
Majus 15 861 17 107
Janius 22 437 21 965
Jualius 29 656 24 523

Augusztus 17 819 20434
Szeptember 16 754 17 243
Oktéber 15 952 16 927
November 15 000 16 351
December 15 000 19 760

5.3 Szamitas

A pérolgast a teljes csapadék 70%-anak vettik, gmdk tdbb magyarorszagi terileten is bizonyitott,
mérési eredmények és a Morton-modell alapjan (Mau&®8, Hajnal-Kovacs 2008).
Vizgyiijt6 tertlet nagysaga (12. abra):

Két vizgyijtétertletre szamoltunk, egyiket a teljes csobankadeneére, a masikat csak Csobanka
telepllésre.
A vizgyijtétertletek nagysaga:

T.=25 000 000
T.=3 635 000 rh

A tertletre hullé csapadék:

2 7
C= T(m") [C(mnV/ év) (Mm¥/6v] )
100(
Ebkl elparolog:
P =07[C[m¥év] ©

Lefolyik:

A fajlagos lefolyas meghatarozaséara Langbein mddsagkalmaztuk. W. B. Langbein a lgghér-
sékleti és csapadékadatokat is figyelembe vettgoziit kozéplbimérsékletet szamolt a havi csapa-
dékdsszegek sokévi atlagabdl és a havi kaadghsékletekdl (Hajnal-Kovacs 2008).

A havi kdzéplimérsékleteket a pestszémihci allomas napi adataibdl atlagoltuk.
Sulyozott kozépbmeérséklet:

12
> tC

==z~ [cl )
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Csobéanka hidrogeoldgit

ahol

to — stlyozott kozépsmérséklet IC]
t; — havi kozépbimérséklet[°C]
C, — havi csapadékdsszeg [mm]

C- csapadék sokévi atlagértéke [mm]

C =507,6mm

Wy o R .{.";I = N
12. abra.Vizgyijt6 lehatérol

i

10. tablazat.Havi kdzéplbmeérséklet [°C] Pestszetitinc, 2006-2007

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2006 -2,38 -0,65 4,63 13,32 1591 20,25 24,34 19,29 78,4336 7,71 2,34
2007 5,18 5,17 8,79 14,03 1857 22,52 2391 22,75 14,58,1 4,07 -0,61

Sulyozott kozépbmérséklet:

2006 13,05°C
2007 12,86 °C

A sulyozott lefolyas sokévi atlagértéke grafikonrol
q=1,7 l/skm

Mindkét évre felvehét ennyinek, mivel jelerds kiilénbség nincs a sulyozott kozéptérsékletek ko-
z0tt.

Beszivarog:
Besap = C — P — L[m%év] (4)

A vezetéki vizbl szarmazo vizveszteség:

viz

\V
B =—Zim¥év 5
10[ ] (5)

A szennyvizbl szarmazé veszteség:
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Antaléczy- Hajna

I ©)
11. tablazat.Vizmérlegszamitas Csobankara
2006 2007
[mm/év] [mPév] [mm/év]  [nilév]
Csapadék 464.,0 1 686 640 472,2 1716 447
Vizbetaplalas 60,1 218 507 57,2 207 979
Parolgas 3248 1180648| 330,5 1201513
Lefolyas 53,6 194 877 53,6 194 877
Beszivargas csapadékvéib 85,6 311 115 88,0 320 057
Beszivargas vezetéki viégb 6,0 21 851 5,7 20 798
Beszivargas szennyviéb 5,4 19 666 51 18718
Osszes beszivargas 97,0 352 632 98,9 359 573
Vizgyiijté [m? 3 635 000
12. tdblazat.Vizmérlegszamitas a csobankai-medencére
2006 2007
[mm/év] [mYév]  [mm/év]  [m¥év]

Csapadék 464,0 11600000 472,2 11805 000
Vizbetaplalas 8,7 218 507 8,3 207 979
Parolgéas 324,8 8120000 | 3305 8263500
Lefolyas 53,6 1 340 280 53,6 1 340 280
Beszivargas csapadékviidb 85,6 2139720 88,0 2201 220
Beszivargas vezetéki vigb 6,0 21851 57 20 798
Beszivargas szennyviéb 5,4 19 666 51 18718
Osszes beszivargas 97 2 181 287 98,8 2240136
Vizgyiijté [m?] 25 000 000

A kapott eredmények nagysagrendileg megbelel a Dera-patak mért és szamitott vizhozama,
megegyezik a vizmérlegszamitasnal kapott lefolgémiiményekkel. A Csobankai-medencére szamolt
lefolyas 45,9 I/s-ra adddott, mig a Dera atlagabozama 54,6 I/s a pomazi vizmércénél.
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