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OSSZEFOGLALAS: A Fovarosi Vizmiivek szakemberei altal kifejlesztett Miiszaki Informacios Rend-
szer egyik legfontosabb elemét egy geotechnikai informacidkat hordozoé térképsorozat jelentette. Ennek
létrehozasaban a Magyar Allami Foldtani Intézet geologusainak rendelkezésére allé alapkutatisbol és
egyéb teriiletekrdl beszerzett furasi alapadatok felhasznalasa nagy segitség volt. A geotechnikai és a geo-
logus szakemberek altal 1étrehozott geotechnikai térképsorozat maximalisan kiszolgalja az emlitett rend-
szer ilyen iranyu igényeit. A cikk roviden Gsszefoglalja azokat a 1épéseket, ami a kiinduld, nagy szamu
furasi, foldtani, vizfoldtani adathalmaz felhasznalasaval létrehoz egy olyan térképsorozatot, ami a koz-
miiépité szakembereket segiti mindennapi munkajukban.
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1 BEVEZETO

lapot felmérése, a haldzatfejlesztés, felujitas, lizemeltetés kockazati elemeinek vizsgalati modszereit,
szempontjait meghatarozé munkafolyamatban a Miiszaki Informacidés Rendszer kozmii-geotechnikai
adatbazisanak Osszeallitdsara dolgoztunk ki egy térképi informacios anyagot a fovaros egész teriileté-
re. A munka 2005. év végére elkésziilt.

A feladat végrehajtasat jol felkésziilt, nagy gyakorlati tapasztalatokkal rendelkez6 csoport végezte,
amelyben geologusok, geotechnikusok, épitési, kornyezetvédelmi és viziigyi szakértdk, illetve tobb
évtizedes tapasztalattal rendelkez6 kozmiiépitésben jaratos szakemberek dolgoztak.

A célfeladat a szakemberektdl olyan feldolgozasi szemléletet kivant, melyre nincs pontosan kifejlesz-
tett és alkalmazhato megoldas, illetve példa.

A munka soran az adatbazisba keriilé informaciok és a felhasznalasuk célja szem el6tt tartasaval az
alabbi sajatos fogalmakat tartottuk fontosnak meghatarozni:

- Telepiilésgeologia a telepiilés épitéséhez, fejlesztéséhez, felujitasahoz és lizemeltetéséhez sziiksé-
ges, a mikrokornyezetre kiterjedé geologiai adatelemzés és a célnak megfeleld dokumentalas
gyakorlati alapja; a kifejezés a kiilfoldi szakirodalombdl ismert urbanus geoldgia magyar meg-
feleldje

- Kéozmii-geotechnika a csOvezeték épitése, fejlesztése, felujitasa és lizemeltetése specialis teriileté-
vel foglalkozo, kozmii szemléletii geotechnika

- A kozmii munkadrok (vezeték zona) mint szerkezet, a vezeték befogadasara szolgal, harom {6
részbdl all: csézona a vezetékkel, a k6zépso és a felsé zona a forgalmi terhelés szerinti kialaki-
tassal;

- A cs6zona kozmi-geotechnikai értelmezésben a halozatépités legfontosabb része, a vezetéket ko-
rilveszi €s annak stabilitasat, egyenletes terhelését, egyiittdolgozasat biztositja, a csdvezeték
lizembiztonsagat szolgalja;

- A csévezeték vizhaldzat esetén élelmiszerszallitd termék, melynek biztositania kell a szallitott
anyag valtozatlan minGségét a termeléstol a fogyasztasig. (élelmiszer csomagold termékként is
felfoghato!);

Az adatbazist a térinformatika kinalta lehet6séggel élve, olyan tematikus térképekkel kivantuk feltol-
teni, amelyek az alapvet6 halozatfejlesztési és kockazat elemzési elvarasoknak megfeleld tartalommal
rendelkeznek.
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Az eddigi tapasztalataink egyértelmiien azt igazoljak, hogy a kézmii vezetékek funkcionalis biztonsa-
ga (vagyis a normalis lizemi koriilmények hossza idon keresztiil torténd folyamatos fenntartasa) csak
akkor biztosithatd, ha a csdanyag + agyazat + talajkdrnyezet alapelemekbdl allo 1étesitmény-egyiittes
szerves egységet alkot. E kovetelmény-rendszer kielégitése persze kiillondsen nehéz egy olyan — nagy
teriileteket behaldzo — vonalas 1étesitmény esetében, melynek mentén szamos szakaszosan és alkalma-
sint hirtelen valtozé kozvetlen (vagy helyi, talajfiiggd) és kozvetett (vagy altalanos, teriiletfiiggd) ha-
tassal kell szamolni. Az emlitett harom 0sszetevé koziil természetesen a talajkornyezetet, mint megval-
toztathatatlan adottsagot kell elfogadni. Ennek tulajdonsagait és esetleges karositd hatasait azonban
éppen azért kell minél nagyobb részletességgel megismerni, hogy a masik két — altalunk mar befolya-
solhato — Gsszetevot minél nagyobb eredményességgel valaszthassuk meg.

A feladat jol illett a Magyar Allami Foldtani Intézetben mitkddé Telepiilésgeoldgiai Osztalyon folyo
kutatasokhoz, hiszen ezzel a feladattal ki tudtuk probalni, hogy a foldtani kutatasok soran felhalmozo-
dott kiilonb6z6 tipusu adatokat miként lehet hasznossa, kezelhetdvé és értelmezhetévé tenni az épitd-
mérndkok szamara.

A Magyar Allami Foldtani Intézetben talalhato foldtani adatbazis, illetve a mar kordbban kiadott ,,Bu-
dapest Epitésfoldtani Térképsorozata” térképek hasznalhatosaga, pontossaga, a kozos egyiittmitkodés
eredménye maximalisan kielégitette a mar emlitett kockazatelemzést, az altala elvart foldtani hattérta-
mogatas mindségével. A rendszer részeként napi hasznalatban van, teljesen kiszolgalja a vizmiivek
csOhalozati karbantartasat, ujjaépitését, bovitését.

Az elobbiekbdl sziikségszeriien kovetkezik, hogy a hatékony kdzmiépitési és kdzmiifenntartasi mun-
kak csak akkor végezhetdk el eredményesen, ha:

1) a halozat kérnyezetének épitésfoldtani, geotechnikai és hidrogeologiai (tehat a helyi vagy
kozvetlen talajfiiggd, valamint az altaldnos vagy kdzvetett teriiletfliggd) viszonyai és az
ebbdl kovetkezden a csOvezetéket érd hatasok kelld részletességgel ismeretesek, tovabba

2) a vezeték és az azt koriilvevd csézonaban kialakitott agyazat egy komplex és kellden me-
rev épitési szerkezetet alkot, vagyis a foldmunkakat és az dgyazat kialakitasat szakszerii-
en hajtjak végre.

A feladat jellegéb6l adodoan a megfogalmazott célok alapvetden az EOV rendszerben elké-
szitett digitalis térképekkel elégitheték ki. Ezen feliil az egyes tematikus térképlapok mellé
szOveges magyarazatokat is mellékeltiink. Ezek egyrészt a jobb érthetdséget és az eredmé-
nyesebb alkalmazhatosagot segitik, masrészt alapvetd épitésfoldtani és geotechnikai ismere-
teket nyujtanak az épitési és fenntartasi munkakhoz.

A feladat jellegébdl és a tovabbi digitalis feldolgozhatosag igényébdl kdvetkezGen alapvetd szempont
volt, hogy a k6zolt adatok — a kdzvetlen €s a kdzvetett hatasok esetében egyarant — egyszeriien, kony-
nyen kezelhet6k és jol értelmezhetdk legyenek, ugyanakkor az adott teriiletrészre vagy kozmii-
szakaszra vonatkozodan altalanosan jellemz6 adatokat szolgaltassanak. Ezeket a meglehetésen nehezen
teljesithetd, egymasnak ellentmondo igényeket csak az egyébként erdsen valtozo talajadottsagok €s az
egyéb kornyezeti koriilmények altalanositasaval, egyszertsitésével lehetett kielégiteni.

A munkank eredményét tehat a kovetkez6 — digitalis formaban és EOV rendszerben elkészitett — tema-
tikus térképek képezik.

- Felszini 2,5 m-ben talalhato képz6dmények kézmii-geotechnikai térképe. Tartalma: a felszinen és
a felszin alatt talalhato kb. 2,5 m mélységig el6forduld talajok és foldtani képzddmények kiter-
jesztésének a lehatarolasa;

- Atlagos nyugalmi talajvizszint felszin alatti mélységének térképe hidroizohipszas abrazolassal
- A becsiilt maximalis talajvizszint felszin alatti mélységének térképe hidroizohipszas dbrazolassal

- Talajviz szulfatagresszivitasi térkép. Az SO* mg/1 tartalom szintvonalas feltiintetése az MSZ-04-
88/1, illetve az MSZ 17215/2 altal megadott mindsitési osztalyok hatarértékeinek figyelembevé-
telével,

- Talajviz kloridagresszivitasi térkép. A talajviz klorid ion tartalmat bemutatd térkép készitése
szintvonalas abrazolasban az MSZ-04-88/1, illetve az MSZ 17125/2 mindsitési osztalyainak fi-
gyelembevételével;

- Geomorfologiai adottsagok térképe. A vizvezeték haldzat épitése- fenntartasa szempontjabol fon-
tos barlangok, liregek, felhagyott és feltoltott banyak, eltemetett folyomedrek, valamint a moz-
gasveszélyes lejték lehatarolasat tartalmazza.
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2 FELSZINI 2,5 M-BEN TALALHATO KEPZODMENYEK KOZMUGEOTECHNIKALI
TERKEPE

Ez, a munkénk alapjat képezo6 és a legtobb informaciot hordozo térképlap a felszini 2,5 m vastag talaj-
zonat alkotd képzédményeket mutatja. Ahol a vizsgalt furasszelvény mentén tobb réteg volt talalhato,
ott természetesen a nagyobb részaranyt mutatd képzédményt abrazoltuk.

Az egyes képzédmények elkiilonitése soran a csOvezetékek épitése és karbantartasa szempontjabol
fontos specialis koriilményeket és vizsgalati szempontokat vettiik figyelembe, alapvetéen a
geotechnikai tulajdonsagokat és nevezéktant kovetve.

Most nézzilk meg azokat a 1épéseket, ahogy az 1975-ben lezart adatokbol 1975 és 1982 kozott 1étreho-
zott ,,Felszini képzédmények foldtani térképe” atalakul ,,A felszini alatt 2,5 m-ben talalhato képzod-
mények kdzmii-geotechnikai térképéveé”.

Alapadatok

A ,,.Budapest Epitésfoldtani Térképsorozata” térképek szerkesztéséhez létrehoztak egy hatalmas, fura-
sokbdl, foldtani, vizfoldtani elemzésekbdl, kémiai laboratériumi vizsgalatokbol allo adatbazist. Ezt az
adatbazist 1975-ben lezartak. Az emlitett térképsorozat egy példanyban akkor még a MAFI adattara-
ban rendelkezésiinkre allt (ma, a rosszul értelmezett hivatali gondolkodas kovetkeztében az MBFH
adattaraban talalhato), illetve az osztdlyon meglévé adatbazis volt az a kiindul6 alapadat halmaz, ame-
lyet felhasznalhattunk a geotechnikai térképsorozat 1étrehozasahoz.

Adatgyiijtés

Az 1975-ben lezart adatbazishoz képest az altalunk, kiilonboz6 adattarakbol (Epitési és Geotechnikai
Adattar, Magyar Allami Foldtani Intézet Adattara) begyiijtott furasok 30 — 50 %-al megnovelték a fel-
hasznalhat6, furasi rétegsorral rendelkezé firasok szamat (1. tablazat) keriiletenként. Ez az adatszam
novekedés lehetdvé tette, hogy a térképsorozat legfontosabb eleme, a felsé 2,5 m-t bemutatd kdzmii-
geotechnikai térkép megfeleld részletességgel birjon.

Modszertan

A feladat megkezdése el6tt a geoldgusokbol, geotechnikusokbol alld munkacsoport kialakitott egy
geotechnikai szempontt jelkulcsot. (2. tablazat)

A 2. tablazat egyértelmiien bemutatja, hogy az eredetileg 64 felszini f6ldtani képzédmény, hogyan re-
dukaldédott 12-re. A geologia és a geotechnika tudomanyteriiletén hasznalt nevezéktanok eltérnek
egymastol, néha olyannyira, hogy sokszor genetikailag azonos képzodményeket is masként neveznek.
E tudomanyteriileti sajatossagokat ismerve allapitottuk meg az épitémérndki gyakorlatban alkalmazott
talaj/kézet képzédményekkel valdo megfeleltetés rendjét.

A legnagyobb odafigyelést és energiat ennek a térképlapnak a 1étrehozasa igényelte. A tobb ezer plusz
farasi adatot koordinatakkal és farasleirassal bevittiikk a korabbi gyijtésbdl szarmazo adatbazisba és
l1étrehoztunk egy Megkutatottsagi térképet. (1. abra)

Az Osszes (1975 elétt és a jelenlegi munka soran gyiijtott) furast kiillon-kiilon értékeltiik a megadott
geotechnikai szempontok szerint.

Az értékelés folyaman mindegyik faras mellé egy kddszam keriilt, amit mar az illeté furas felsé 2,5 m-
ben talalhatd képz6dmények alapjan allapitottunk meg. Ez a kodszdm egyezik a geotechnikai képzdd-
ményszammal, ami tehat a firas fels6 2,5 m-ben az uralkodoé képzédmény.

A koordinatak segitségével a kiértékelt furasok kodszamait a furds helyével feltettiik egy olyan alap-
térképre, amelyen a Budapest Epitésfoldtani Térképsorozat Felszini foldtani képzddményei térkép
képzédményhatarai is lathatok voltak.(2. abra)

A kapott, kodszamokkal ellatott furaspont és a hattérben 1évo foldtani térkép egylittes elemzésével
kaptunk egy kozmii-geotechnikai szempontbol kiértékelt, a foldtani szempontok szerinti térképhez ké-
pest egy leegyszerisitett, foltszamban alaposan lecsokkentett térképet (3. abra).

3 ATLAGOS NYUGALMI TALAJVIZSZINT FELSZIN ALATTI MELYSEGENEK TERKEPE

Ezen a térképlapon a nyugalmi talajvizszint atlagos felszin alatti mélységét tiintettiik fel,
mely az adatokat <3 m,3 —-5m,5—-7m, 7—- 10 m vagy 5 — 10 m, illetve >10 m, méteren-
kénti hidroizohipszakkal abrazolja, az eddigi talajvizszint-észlelésekre tamaszkodva (4. ab-
ra).
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Az adatok ismeretében kovetkeztethetiink arra, hogy atlagos talajvizallas esetében — va-
gyis az év nagy részének idészakaban — a halozaton végzett épitési tevékenységek alkalma-
val milyen viztelenitési és munkatér-megtamasztasi modszereket célszerli alkalmazni, illetve
milyen ezekkel kapcsolatos tevékenységekre kell felkésziilni. Az emlitett koriillmények meg-
itélésében természetesen a foldtani térkép altal mutatott képzédmények sajatossagait is fi-

gyelembe kell venni.

Kerllet | Ré&gi furas| Uj furasDsszes furas| Még kigy(jthetd | Terilet (ha)
1 282 282 250 341
2 1213 798 2011 400 3634
3 1415 520 1935 600 3969
4 1882
5 223 223 100 259
6 173 202 375 150 238
7 100 274 374 80 209
8 524 306 830 150 685
9 733 435 1168 200 1253

10 1493 816 2309 250 3250
11 1530 580 2110 250 3347
12 1497 1506 3003 500 2667
13 800 561 1361 200 1344
14 1483 450 1933 250 1813
15 2695
16 3352
17 5483
18 3861
19 038
20 1218
21 2575
22 1741 1741 3425
23 4078
Ossz: 13207 6448 19655 3380 52516
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Az 4j
képzédmény
szama, jelzése

Az 0j képz6dmény
dltalanos talaj-
dsszetétele

Az eredeti
képzédmények
szama

A kapcsolt rész-
képzédmények
szama

1

mesterséges feltdltés

2

huminites ontésiszap,
tozegsar, tozeg, egyéb
szerves talajok

11/b.

homoklisztes iszap,
iszapos homokliszt, l6sz,
|lésziszap, atmosott l6sz,
iszapos homok, homokos
iszap, ontésiszap,
mésziszap

18-20

11/a.

agyag, homokos vagy
kozetlisztes agyag

23-28-37-39-44 -
45 - 47

3/c. — 8/a. — 14/c. — 15/a.
- 17/b. - 36/b. — 51/b.

homoklisztes homok,
kdzetlisztes homok,
homokos homokliszt,
homokos kdzetliszt,
kozetliszt

10 - 32

2/b. — 3/a. - 3/b. - 8/b. -
13/b. - 14/a. - 14/b. -
15/b. - 17/a. - 19/b. -
25/b. - 27/b. - 36/a. -
46/a. — 48/b. — 50/b. -
51/a.

futéhomok, lepelhomok

6-7

38/a.

homokos kavics, kavicsos
vagy kétormelékes homok
és kdzetliszt, kotormelék
és kavics

9-16-21-22-29 -
35

2/a. - 5/a. - 12/b. - 13/a.
- 19/a. - 24/b. — 25/a. -
27/a. - 38/b. - 41/a. -
48/a. — 49/a. — 50/a.

kotérmelékes vagy
kavicsos agyag, iszapos-
agyagos kavics vagy
kotormelék

5/b. — 12/a. - 24/a.

cementalt homokliszt-
homok-kézetliszt,
homokkéves homok,
mészkdves homok

31 -34

10

cementalt agyag,
homokkéves agyag,
margas agyag,
agyagmarga, erdsen
mallott kozetek

30 -53

11

Jkiscelli" agyag,
bentonitosodott riolittufa

52

40/b.

12

kozet jellegl
képzodmények

26 - 33 — 42 — 43 — 54 —
55 - 56 — 57 — 58 — 59 —
60 — 61 — 62 — 63 - 64

38/c. — 40/a. — 41/b. -
46/b. — 48/c. — 49/b. -
50/c.

Ha a 2 szamu szerves-tozeges talaj a felszinkézelben ugyan nem mutathaté ki, de a felszin alatti 2,5-
4,5 m kdzétti z6naban megjelenik, vagy megjelenése varhaté, akkor ezt a kérilményt is jelezni kell!

2. tablazat. Geotechnikai szempontu jelkulcs
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2. 4bra. Fedett foldtani terkep a felhasznalt furasokkal



Ko6zmii-geotechnikai térképsorozat

3. 4bra. A fedett foldtani térképbdl atalakitott, egyszerisitett térkép
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4. abra. A talajviz atlagos nyugalmi szintje a felszin alatt
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4 BECSULT MAXIMALIS TALAJVIZSZINT FELSZIN ALATTI MELYSEGENEK TERKEPE

Ez a térképlap a maximalis talajvizszint atlagos felszin alatti mélységét mutatja, az adatokat 5 méteres
mélységig méterenkénti, 5 méter mélység alatt 5 méteres hidroizohipszakkal abrazolva. A szintadatok
az 1 %-os valosziniséggel figyelembe vehetd, vagyis a 100 éves gyakorisaggal visszatérd értékeket
mutatjak. Ezek természetesen a mai urbanizacids és meteorologiai viszonyok valtozatlansaga mellett
prognosztizalt adatok (5. abra).

v - -
X poroézusviz
5
4
1)
3
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10
5 4

porézusviz

5. &bra. A talajviz becsiilt maximalis nyugalmi szintje a felszin alatt

Az el6z6 térképek informacidit és az itt abrazolt adatokat dsszevetve kdvetkeztethetiink arra, hogy a
halézat meglévé elemeit, valamint annak talajkornyezetét milyen kiilsé hidraulikus hatasok (pl. a laza
szemcsés talajok kimosodasabol, vagy a gyengén kotott talajuk felpuhulasabdl, esetleg az erdsebben
kotott talajok térfogatvaltozasabol eredd talajmozgasok, stb.) érhetik; illetdleg a késobbi épitési tevé-
kenységek soran ezeket a hatasokat milyen modon lehet ellensulyozni.

5 TALAJVIiZ SZULFAT-AGRESSZIVITASI TERKEPE

E térképlap a talajviz szulfat-ion tartalmat a jelenleg még érvényben 1évo eldirasok szerinti kategoria-
hatarok jel6lésével abrazolja (6. abra). Az egyes agresszivitasi kategoriakhoz tartozo hatarértékeket a
kovetkezokben ismertetjik.

—  0-500 mg/1 kozott: I. ,,nem agressziv”

— 500-1000 mg/l kozott: 1I/1. ,,gyengén agressziv”
— 1000-3000 mg/l kézott: 11/2. ,,gyengén agressziv”
— 3000-6000 mg/l kozott: 11/3. ,,gyengén agressziv”
— 6000 mg/l felett: III. ,,k6zepesen agressziv”

Annak ellenére, hogy a talajba fektetett csdanyagokat a talajban és a talajvizben oldott ag-
ressziv vegyi anyagok ellen szigetelé bevonattal kell védeni, vagy korr6zi6-allo anyagokbdl
(pl. mianyag) kell késziteni, a térképen abrazolt adatok kdzvetve mégis hasznosnak bizo-
nyulnak, ugyanis a talajvizben oldott ionok mennyisége egyenesen aranyos az oldott sok
mennyiségével és ezzel egylitt a talajviz vezetoképességével, vagyis az esetleges elektroké-
miai korr6zi6 veszélyével is.
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6. &bra. Szulfat agresszivitasi térkép

TALAJViZ KLORID-AGRESSZIVITASI TERKEPE

Ezen térképlapon a talajviz klorid-ion tartalmat szintén a jelenleg még érvényben 1évo eld-
irasok szerinti kategoria-hatarok jelolésével abrazoltuk:

7

0-700 mg/1 kozott: I. ,,nem agressziv”

700—-1500 mg/l kozott:  11/2. ,,gyengén agressziv”
1500-3000 mg/1 kozott: 11/3. ,,gyengén agressziv”
3000 mg/1 felett: II1. ,,k6zepesen agressziv”

GEOMORFOLOGIAI TERKEP (FELTOLTES VASTAGSAG ES MORFOLOGIA)

A vezetékek épitésére €s fenntartasara vonatkozoan szamos kozvetlen és kozvetett hatasu, de minden-
képp hasznos adatokkal szolgal ez a térképlap is. Az abrazolt informaciok sok esetben latszolag nem is
a cs6zona kozvetlen kornyezetére vonatkoznak, hiszen azok egy nagyobb 1éptéki, regionalis jellegii
jelenséget irnak le. Ennek ellenére ezek a koriilmények hosszabb tavon mégis alapvetden befolyasol-
hatjak az érintett cs6szakaszok allapotat.

E térképlap esetében az adott teriiletrészen a(z)

felszinmozgas-veszélyes lejtokre,

iiregekre, pincékre és barlangokra,

felhagyott és feltoltott, betemetett banyakra,

felszin alatti, eltemetett, egykori patakmedrekre és folyodgyakra, szerves képzodmé-
nyekre

nagyobb vastagsagli vagy nagyobb teriiletre kiterjedd feltdltésekre

adtunk fontos informaciokat.A 7. abran a Geomorfologiai térkép egy részlete lathato.
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7. &bra. Geomorfoldgiai térkép

A Geomorfologiai térkép beltartalmanak kialakulasakor feltiint, hogy a budapesti feltdltések foltjai bi-
zonyos keriiletekben nagy teriiletekre terjednek ki.

A kozmiihalozatok iizemeltetése soran az elmult évek tobb jelentds haldzati sériilésének geotechnikai,
anyagvizsgalati elemzése ramutatott, hogy a cs6halozat beagyazasat jelentd geoldgiai és antropogén
képzédmények hatarvonalain megndvekszik a sériilések kockazata. Ebben jelentds szerepe van a
mesterséges feltoltések strukturalis adottsagainak, amely rétegek a varosrendezés soran 1ét-
rejott felszinrendezések €s nivellalasok kovetkezményei. E feltdltések mind talajszerkezeti,
mind anyag-Odsszetételi szempontbol kritikusak lehetnek, ezért a lehetéség szerinti pontos
lehatarolasuk és megjelenitésiik a kockazat elemzés egyik fontos kdvetelménye.

Az utobbi évtizedben az ingatlanfejlesztés iranyai k6zott a korabban medddvel, kommunalis
vegyes hulladékkal, inert hulladékkal feltdltott anyag nyerdhelyek és banyak teriiletei el6-
térbe keriiltek. Az ilyen teriileteken épiilé kozmiihalézatok mozgassal (vizszintes és magas-
sagi deformaciok) szembeni érzékenysége is megnd, ezért a geomorfologiai térkép e teriile-
tekre vonatkozo informaciodi is komoly szerepet kapnak a miiszaki informacios rendszerben.

8 OSSZEFOGLALAS

A Kozmii-geotechnikai térképsorozat 1étrejotte, nagyszerli bizonyiték arra, hogy a geoldgiai kutata-
sok, hogyan tudnak a mérnokok szamara is elérhetd, értelmezhet6 térképi megjelenitést adni.

A geologiai kutatasok egyik napjainkban dinamikusan fejlédé aga a Telepiilésgeologia. A budapesti
nagyvarosi kdrnyezet tervezési feladatai egyre tobb k6zos egyiittmi{ikodésre adnak lehetdséget a geo-
logusok és a mérnokok szamara. Ezek az alkalmazott foldtani feladatok a térinformatikaval
Osszekapcsolva nagyon fontos informaciokkal tudjak segiteni a kiillonbdzé infrastruktirat
fejlesztd projekteket.
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