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Specialis vizelvezetd rendszer épitése egy fokozlekedesi ut
stabilizalasara
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Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Miiszaki Kar, mecsi@pmmk.pte.hu

OSSZEFOGLALAS: A 67-es fokozlekedési ut Kaposvar - Szigetvar kozotti szakaszan, Simonfa
kozség hatardban 1982-ben az ut korrekcidjat készitették el. A meredek szakaszon kapaszkodosavot
épitettek, a vegyes-szelvényll utat a bevagasi oldal felé bévitették. 1998-ig alkalmanként, fleg a tava-
szi idészakokban az ttpalyan ferde iranyban 15-30 cm mélységii, kozel fliggdleges 1épcsodk alakultak ki
az utburkolaton. Tobbszori javitas, az utpalya alatti talajcsere nem jart sikerrel, a bevagasi oldal stabili-
tasa veszélybe keriilt, az ut csak korlatozottan volt hasznalhat6. 1998-ban részletes vizsgalatokat végez-
tiink a karosodas okainak felderitésére. A karosodast kivaltd ok Osszetett, tobb hatds egyiittes eredmé-
nyébdl adodott. A talajban kialakuld, idében er6s6dd vizdramlast gatold hatas miatt a viznyomas
idészakosan megndvekedett, ami a finom talajszemcsék kimosodasahoz vezetett, sarfolyas formajaban
a burkolat alatti talaj elfolyt a volgyi oldal felé, ezért jelentds siillyedések alakultak ki. A vizsgalt fo-
lyamat liiktetésszer(i és id6szakos, de hatasaban elfajuld, a karosod6é folyamatot gerjesztd feltételek ki-
alakulasahoz vezetett.

A tervezési alapelvek rogzitése utan specialis viztelenit rendszer kiépitésére keriilt sor, a volgyfeldli
aknak kiépitésével, a talajba furt csovekbe épitett geotextilidval burkolt draincsovekkel, és az Ossze-
gyljtott vizek volgyfeldli oldali kivezetésével. A vizelvezeto rendszer hatasara az utburkolat alatti talaj
stabilizalodott. Kezdetben az utburkolat alatti talaj tomorodott, majd a vizelvezetd rendszer hatékony
mikoddése kovetkeztében a karosodasi folyamat megsziint, amit mar tobbéves tapasztalat is bizonyit.
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1. BEVEZETES

A 67-es fokozlekedési ut Kaposvar-Szigetvar kozotti szakaszan, Simonfa kozség hataraban,1982-ben
az ut korrekcigjat készitették el. A meredek szakaszon kapaszkodosavot épitettek, a vegyes-szelvényli
utat a bevagasi oldal felé bovitették.

1988. juniusadban az utburkolaton keresztiranyu repedéssel 10-15 cm-es 1épcsd alakult ki. 1991-ben a
kijavitott burkolaton mar 30-35 cm fiiggdleges és 3-5 cm vizszintes mozgas tortént.

Helyreallitasként 120 m hosszban talajcserét készitettek, de az elkésziilt talajcsere utan sem szlint meg
a siillyedés, ismét jelentkezett a burkolat repedése, jellegében azonosan, de a korabbi repedéshez ké-
pest eltolodva. Jelent6s mértéki burkolatsiillyedés alakult ki, az it hasznalata veszélyessé valt.

Az ut burkolatanak hasznalhatova tétele érdekében az ttburkolat alatti talaj cseréjére keriilt sor, jol
tomorithetd murvaanyagbol. A cél az volt, hogy a mozgasokra engedékenyebb, ne 1épcsdszerti toréssel
karosodo burkolat alakuljon ki.

A mozgasok felgyorsuldsa utal6 jeleket 1998. juniusaban észlelték, a siillyedések igen radikalisan n6-
vekedtek, az utburkolatnal tovabbi 25-30 cm-es "lépcsd" alakult ki.
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Késobbickben végzett feltarasok szerint az utburkolat vastagsaga azt mutatta, hogy hosszabb id6 alatt
Osszességében mintegy 1,2-1,3 m siillyedés alakult ki, amit az évek soran aszfaltréteggel potoltak.

Részletes vizsgalatokra kertilt sor, geodéziai mérésekre, a kibontott burkolatnal helyszini talajfeltaro
farasokra és szondazasokra. A talajvizsgalatok, kiegészitve a korabbi vizsgalatok tapasztalataival ada-
1ékot szolgaltattak a kedvezdtlen és ismétlodo karositd folyamat megértéséhez és a hatékonyabb véde-
lem megtalalasahoz.

2. UTBURKOLATOT KAROSITO HATASOK VIZSGALATA

A teriilet morfoldgiailag kedvezdtlen adottsagu. A szintvonalas térkép igen fontos tanulsagokkal szol-
gal, mar korabban is a teriileten mélyedést, horhos kialakulasanak helyét valdsziniisiti, ami kapcsolo-
dik a vizgyijté volgyhdz, az at volgyi oldali lejtdjét pedig a turista térkép - bizonyara nem alaptalanul

A karosodott utszakasz helye
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1. dbra. A karosodott utszakasz helye, domborzati viszonyai a turistatérkép alapjan

A rézstfeliileteken folyamatos rézstielvalasok vonala volt kivehetd, ezeken a helyeken fellazult, n6-
vényzethidnyos részek rajzolata volt lathatd. A rézstielvalasoknal igen jelentds mértékii volt a rézsii-
hajlas torése. A 2. abran helyszinrajzban jeldltiik be a nagyobb talajtdomeg mozgasanak kezdetére utald
elvalasok vonalat. A rézsiifeliilet geodéziailag felmért alakja is jelezte a bemozdult talajtomeg hatara-
it.

A teriilet bevagasi szelvényében és az Ut alatt 16sz eredetii talajok vannak. A bevagasi oldalon a geold-
giai kialakulasra az un. " dobostortas szerkezet " a jellemzd, azaz réteges kialakitast, a homoklisztes
iszap rétegekre vorosesbarna keményebb agyagok telepiiltek. Az agyagrétegek nem jelentds rétegvas-
tagsaguak (0,8-1,0 m), de tomor allapotiiak, szinte vizzaroak.

A problémat az agyagrétegek maradando zsugorodasa, repedése jelenti, mert kialakulhatnak fliggéle-
ges repedések és vizjaratok, amik a felszini vizeket el és levezetik, igy nagy viznyomasok keletkezhet-
nek.
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2. dbra. A karosodott utszakasz helyszinrajza a potencialis elmozduld talajtomeg hataraival, a hely-
szinrajzilag ferdeiranyq, fiiggdleges ,,1épcs6” kialakulasaval.

Kedvezdétlen volt a sokéves szaraz periodus a talajokra, mert a zsugorodas is repedésekhez vezethetett,
tovabba hogy a bevagas feletti részen az erd6t kiirtottak, helyette szantot alakitottak ki, ami a talajto-
meg eltérd, és kedvezdtlen vizhaztartasahoz vezetett.

A rézstioldalba telepitett furasok homogén viztartalom eloszlast mutattak, kozel azonos talajtomorsé-
get jeleztek.

A dombfeldli oldal furasszelvényében érdekes képet mutatott a talaj szemeloszlasadnak valtozdsa. Mig
a tipikus talaj szemeloszlasra jellemz6 a nagy iszap és homokliszt tartalom, addig érezhetden a talaj
"atalakult" homokka, azaltal hogy a nagyon finom szemcsefrakciok kimosodtak a viszonylag nagyobb
"homokvaz" koziil.

Ez a folyamat azt eredményezi, hogy a talaj egyre inkabb vizateresztové és vizszallitova valik.

Ugyanakkor viszont az ut masik, volgy fel6li oldalan atazott igen puha lagy iszap-sovanyagyag réteg a
talaj "elagyagosodasat" jelzi.

Ezen a teriileten 1&v6 vizkedveld novényzet az allando vizutanpotlds lehetoségét valdszintisitette. A le-
rakddas, az elagyagosodas, az allando vizzel valo telitettség akadalyt jelent, hogy a viz a talajbol a leg-
rovidebb uton kijuthasson, s a folyamat az idék folyaman elfajulhat, egyre kedvezdtlenebb lehet. Mig
az ut belso részén a finomszemcsék kimosodasa miatt a talaj vizvezetd és viztarté homokka alakul, ad-
dig a volgyfeldli oldalon a finomszemcsék bemosoddasa miatt vizzard és viztartd dugéd alakulhat ki, s a
nagyobb viznyomasok miatt idoszakonként sarfolyas jellegben erodalédik.

A volgyfeldli oldalon lerakodas instabil anyagu. A laboratériumi vizsgalatok soran megallapithat6,
hogy a talaj konnyen "lebeg6" allapotba keriil viz hatasara.

A talaj megfolydsodasahoz, a folyasi hatart meghaladhat6 viztartalomhoz az it forgalmabol adodé di-
namikus hatas is kozrejatszott.

A vizsgalatok azt mutattak, hogy a karosodott teriileten a burkolatszint alatt 5 m mélységben volt egy
jelentdsebb mélyedés, melynek felszinét kovér agyagréteg adja, és volgyiranyba lejt.

Ez foldalatti vizgytijtoként miikodik, a repedések kialakulasanak helyéhez kozel az agyagfeliilet rend-
kiviil meredek volt, amit a szondazasi vizsgalatok mutattak.

A melyedes aljan igen-igen puha folyos allapotu talaj volt, aminek hidraulikai stabilitdsa minimalis.
Teljesen vizzel telitett, a viztartalma a folyasi hatart elérte illetve kismértékben meg is haladta. Erde-

kes volt a vizsgalataink soran, hogy ebbdl a rétegbdl vett talajmintak jelentds térfogatvaltozo tulajdon-
sdguak voltak, a linearis zsugorodas értéke €, = 8,9 % volt.

A dinamikus szonda ebben a rétegben ellenallast nem jelzett, a szondaszar a sajat sulya alatt a talajba
hatolt nagyobb mélységig.
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Mivel ezek a talajok instabilak, megfolyosodnak és mintegy elfolynak az utburkolat alol. Ez a magya-
razata a radikalis siillyedéseknek, rogyasoknak.

A nagy viznyomasok a kialakult viz alatti medrekben a folyos talajokat kipréselheti az 1t aldl.

A vizsgalt talajrétegz6dés és a morfologiai tulajdonsag, tovabba a kedvezotlen megfolydsodo talajal-
lapot igen nagy veszélyt jelentett az it allapotara.

A nagyobb talajtomeg bemozdulasanak realis lehetdsége miatt slirgds beavatkozasra volt sziikség.

Ehhez hasonlé Osszetett problémak nem egyedi jelenségek. Hasonlo problémakat ismertettek lengyel
szakértok is. A Simonfa térségében tapasztalt mozgasokhoz szinte kisértetiesen hasonlé mozgast mu-
tattak be nemzetkdzi konferencidkon. Prof. Kazimierz Ukleja elmondasa szerint Lengyelorszagban
kozel 20 hasonld karosodasi esetet figyeltek meg. A siillyedések nagysagrendje elérte az 1,2-1,5 m-t.
A mozgasok megallitasa egy bizonyos id6 utan szinte lehetetlen.

Osszefoglalva a vizsgalatok eredményeit megallapithaté, hogy a karosodott titszakaszon az alapvetd
problémat két karosito folyamat jelenti:

e filtracios stabilitasvesztés,
e talajtomeg egyensulydanak allapotromlasa.

Ez a két karosito folyamat egymassal osszefiigg.

A filtracios allapotvesztés alapvetden a kimosodasi €s a megfolyosodasi folyamatokat jelenti, az idd-
szakos és alapvetéen rovid idotartamra terjedo nyomasnévekedés hatasara bekévetkezé szemcsemoz-
gasokat. A talaj kimososddasa miatti szemszerkezet valtozas megfolyosodasi folyamatokat indukal.

A talaj allapotvaltozasa, kedvezoitlen helyen és mértékben valdo megfolyosodasa ugyanakkor igen je-
lent6s mértékben hatassal van a teljes talajtomeg allékonysagara is, kijellhetd az a talajtomeg térbeli
hatar, ami potencidlis lecsuszasi veszélyt jelent, illetve lassu mozgast eredmeényez. (1. 2. abra)

A fokozatosan roml¢ filtracios allapotvaltozashoz fokozatosan csékkend biztonsagu talajtomeg egyen-
sulyi allapot is tartozik ezért a miiszaki beavatkozasok elkeriilhetetlenek.

3. A TERVEZES ALAPVETO SZEMPONTJAI

Alapveto kérdésként vetddnek fel a kovetkezok:

e dontd mértékben a talajtomeg stabilizalasat kell biztositani, a stabilitast névelni €s a kimoso-
dasi folyamat elfajulasat megallitani.

Ehhez a legfontosabb, hogy megakadalyozzuk, hogy nagyobb viznyomdsok ne alakuljanak ki.
A feladat tehat nem az, hogy szivarg6t épitsiink mindendron, hiszen nem tartos és allando
vizelvezetésre van sziikség, mivel a karosito hatas igen rovid id6tartamu €s intenziv. A karo-
sitd hatas alapvetden csak az igen nagy intenzitasu és jelentds vizmennyiséget eredményezo
csapadék kozvetlen hatdsara alakul ki.
A kimosodasi jelenségek liiktetésszertien jonnek létre.
Az a feladat, hogy olyan miiszaki beavatkozasokat készitsiink, ami megakadalyozza a talajba
keriil6 viz a keményebb agyagréteg felszine kdzelében a talajt folyds allapotba hozza, illetve
tartdsan elarasztva felpuhitva tartsa.

e  Figyelembe kellett venni, hogy a vizsgalt utszakasz allapota igen veszélyes, potencialisan na-
gyobb kiterjedésii talajtomeg megcesuszasanak lehetésége fennallt.
A kérosito folyamat elfajulo jellegli, a folyamat dnmagat gerjeszti. Ennek megfelelden nem
volt lehetGség arra, hogy a bevagasi oldalon még iddlegesen is megbontsuk a foldtomeget
arok kialakitasaval és szivargo épitésével.

o Kedvez0 stabilitas szempontjabol a kialakult egy megtamasztd foldtomeg a volgyi oldalnal,
de ennek a stabilitasa bizonytalan volt, igy ezt a megtamaszt6 hatast novelni kellett, a nyirasi
ellenallas fokozasaval.

o A kiegészitd beavatkozasokkal, szabalyozasokkal a lehetd legkisebb mértékiire kellett csok-
kenteni a karosodott teriilet vizterhelését.

Példaul a magasabb uttest és parkolo teriiletekrdl a csapadékvizet a lehetd leggyorsabban el
kell vezetni a befogadokba. Allandoan karban kell tartani az arkokat stb.
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4. A TERVEZETT VIZELVEZETO RENDSZER

Ezen alapelvek figyelembe vételével javasoltuk a viztelenités, vizelvezetés megoldasat. Javasoltuk
utdlagos vizelvezeto rendszer kiépitését. A vizelvezetd rendszer épitése inditdoaknabol furt-sajtolt elja-
rassal késziilt. Osszesen 3 db aknat épitettek 3 m atmérdvel, minden akndban a bevéagési oldal felé
helyszinrajzilag legyez6 alakban, tobb sugariranyu vizgy(ijté draincsdvet épitett be a kivitelez6 a
volgyfeldli oldalra 1 %-os lejtéssel, az aknaban iddszakosan felgyiilemld vizet 20 cm atmérdjhi csével

vezette ki tavolabb az aknatol a stabil volgyoldalra.

Az aknak talpmélysége 3,5-4,5 m volt. A draincsovek talajba juttatasa utan a késébbi ellenérzés bizto-
sitasara beton aknat épitettek ki a ducolt munkagédorbe. A kialakitott aknak jellemz0 tervét a 3. abra

mutatja be, mig a munkafolyamatot a 4. abra szemlélteti.
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3. dbra: A tervezett vizelvezetd rendszer helyszinrajzi terv vazlata. Megvaldsult 1998. oktoberé-
ben.

4. dbra A vizelvezet6 rendszer épitése. Szakaszosan toldott acélcsovekkel és farassal, majd a 200
mm-es acélcsdbe befiizott 160 mm atmérdji bordazott draincsdvekkel kialakitott 16-24 m hossz
vizelvezetd csovekkel.
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5. TAPASZTALATOK

A kiépiilt viztelenit6 rendszerrel az volt a cél, hogy olyan kedvez0 talajstabilizalasi folyamatokat indit-
sunk el, mely az igen veszélyesen megindult, fokozatosan elfajuld mozgasokat lelassitja. Egyértelmii
volt az is, hogy az ttpalya alatt kialakult vizszallité arok/volgy hatasat lokalis csapokkal erbteljesen
mérsékelni lehet, de teljesen megsziintetni nem.

A viztelenitéssel a fliggbleges értelmii mozgasok eldszor intenzivebben novekednek, mert a talajban
1év6 vizet elvezetjiik, igy az 0t forgalmanak az utburkolati egyenetlenségek hibai és az alacsonyabb
jarmiisebességek miatti talaj-igénybevétele igen felfokozott mértékii lesz, mert a vizzel telitett talaj te-
hetetlenségi csillapitd hatasa kevésbé érvényesiil. Ugyanakkor viszont a tomorodéssel a talaj allapota
fokozatosan javul, egy jo tehervisel és egyre kevésbé dsszenyomddo talaj alakul ki.

A talajszondazasok azt mutattak, hogy az el6z6ekben részletezett karositd folyamatok megalltak az at-
burkolat alatti talajnal, fokozatos tomorodés alakult ki.

A talaj tdmorségének valtozasabol adodo hatas miatt idében elhtizodo kisebb mértékii siillyedés az al-
talaj allapotjavulasanak a hatasabol alakult ki.

A vizelvezeté rendszer kozel tizéves hatékony miikddése és a megsziint karosodasok azt mutatjak,
hogy a tervezés és a kivitelezés soran megfelelé modszert alkalmaztunk.
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