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1 ELOZMENYEK, CELKITUZES

Dél-Buda kiemelt adottsagt teriiletrészén, a Lagymanyosi-6blozet Pet6fi-hid és Lagymanyos-hid ko-
z0tti szakaszan — a korabbi sokféle beépitési elképzelés utan — épiil ki az egyetemi kampuszokhoz
csatlakozo informéacios kozpont, az INFOPARK-Budapest északi teriilet.

A Lagymanyosi-oblozernek mai allapotban ez a része tobb iitemben létesitett feltdltéssel alakult ki. A
feltoltés vegyes anyagu, nagyrészben kiilonb6z6 erémiivi salakokbol késziilt. A salakok nehézfémtar-
talma tobb helyen az egészségiigyi hatarértéket meghalado. A salakokbdl torténd kioldodas ellen6rzé-
sére a kornyezetvédelmi hatosagok az egyes 1étesitményekhez talajvizmegfigyeld kutak 1étesitését irta
eld.

fgy létesiilt egy kut az IBM székhaznal, harom az INFOPARK épiiletei kozott, amelyeket egy alka-
lommal az épitési munkak miatt at kellett helyezni, valamint harom az ELTE déli épiilettombje koriil.
Bar az egyes kutak - kutcsoportok elsé sorban vizmindségi megfigyelésre 1étesiiltek, havonta a szinte-
ket is észlelik. A kapott értékeket kiilon-kiilon elemzik, kapcsolatuk, egymasra hatasuk feltarasa, a tér-
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lalkozunk.

A vizsgalt teriilet kialakulasaban a folyo jelentdsége alapvetd. A XIX. szdzad elején a Duna a Gellért-
hegy kdrnyékén alig 300 m széles volt. A sziikiilet alatt - a mai Mlegyetem teriiletén - kiszélesedve a
Pet6fi-hid és a Lagymanyosi-hid kozott a szélesség mar meghaladta az 1 k-t is. Ezzel azonban a mé-
lység er6sen lecsokkent, kialakitva a hirhedt Kopaszi-zatonyt, ahol 1838-ban a mederfenékhez fagyott
jég katasztrofalis arvizhez vezetett. Bar a szabalyozas igénye mar korabban is felmeriilt, ez a jeges ar-
viz inditotta el - 0sszhangban a varos teljes arvizvédelmi rendszerének feliilvizsgalataval - a szakasz
rendezését. Ennek 6 célja jégtorlaszok keletkezésének megakadalyozasa volt (Ihrig, 1973.).

A terveknek megfelelden 1914-ben megépiilt a Kvassay-zsilip elsé nagymitargya, a hajozsilip, majd
az elsé vilaghabort utan a vizbeeresztd zsilip, végiil 1962-re az erételep késziilt el (Kertai, 1963.).

A jobb parti parhuzammii — a vizsgalt teriilet mentén - ennél hamarabb, az 1880-as években épiilt ki,
igy észak feldl a térség feltdltése is elkezdddott. A kdburkolatl, rézsiis also és felsé rakpart a szakaszt
lezard hidakkal 6sszhangban, szakaszosan épiilt meg. A rakpart mintakeresztszelvényét Kertai (1973.)
nyoman az 1. abra mutatja.

A teriilet feltoltése az 1950-es évekre fejez0dott be. Anyaga valtozo, a haztartasi hulladéktol az épi-
tési tormeléken at a kohodsalakig barmi eléfordulhat. Hasznositasarol tobbféle elképzelés sziiletett,
amig végiil az északabbra elhelyezked6 ELTE és BME egyetemi épiiletek mellett a Lagymanyosi-hid
hidféjének kdzelében kialakult az Informatikai Innovacids Park, roviden az INFOPARK (2. abra).

Az 1999 - 2000-ben elséként elkésziilt a ,,G”, majd a ,,B” és ,,I” (2002.), ,,C” (2005.), és ,,.D”
(2007.) jelii épiiletek, melyek egy teret fognak kozre. Jelenleg a teret a Duna feldli oldalon lezaré ,,E”
épiilet kivitelezése folyik (www.infopark.hu). (Az abran levé ,,A” jelli épiilet nem épiil meg.)
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2. abra: Az INFOPARK (www.infopark.hu nyoman)
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2 A TERULET MERNOKGEOLOGIAI ES VIZRAJZI ISMERTETESE

2.1 A talajvizmegfigyel6 kutak telepitése, kialakitasa
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3. abra: A kutak elhelyezkedése
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A Pet6fi-hid és a Lagymanyosi
hid korotti tertilet déli részén 3
csoportban Osszesen 7 talajviz-
szint észleld kut mikodik. Elso-
ként 1999-ben a GWM jelt kutak
létestiltek, keletr6l nyugatra ha-
ladva 1.3 sorszammal, majd
2001-ben a TVF-1 kat. A GWM
jeli kutak 2003-as attelepitése
soran a 11..31 sorszamot kaptak

(GREENTECH, 2000,
GEOHIDRO, 2003/a.). Az atte-
lepitéssel gyakorlatilag

egyidében létesiilt ~ ELTE-
kutesoport, nyugatrol keletre 1..3
sorszammal (GEOHIDRO,
2003/b.) épiilt ki. A megfigyeld
kutak EOV koordinata szerinti
helyzetét a Hiba! A hivatkozasi
forras nem talalhat6. mutatja.
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Valamennyi kuat acél béléscséd védelme mellett késziilt 125 mm (a TVF-1 esetén 110 mm) atmérdji
PVC cs0, szilir6kaviccsal ellatva. Mélységiik meghaladja a 10 m-t, a sz{ir6zott hossz a régebbi kutak
esetén 3 m, a késobbi telepitésiieknél pedig 5 m. A kutakat a terep kozelében acél véddcso és betongal-
lér, valamint és kutsapka védi. Tovabbi adataikat az 1. tdblazat tartalmazza. A kutak telepitése soran a
farasmintak széles kort talajmechanikai elemzésére is sor keriilt (GEOHIDRO, 2003/a és 2003/b).

1. tablazat: Kutak adatai
EOVX, [EOVY, perem, m |terep, m
kut m m B.f. B.f.

GWM-1 236238 | 651101 | 104.70| 104.31
GWM-2 2353241651017 | 104.56| 104.65
GWM-3 236208 | 650919 | 104.15| 103.70
GWM-11 236230651130 105.37| 104.88
GWM-21 236336651037 | 105.11| 104.70
GWM-3 236172650986 104.80| 104.39
ELTE-1 236456 | 651065| 105.04| 104.65
ELTE-2 236572651203 | 105.04| 104.62
FLTE-3 236416| 651232 | 104.79| 104.38
T'VF-1 2362721650775 104.52| 104.22

A fent megadott kutak vizszintjeit a kdrnyezetvédelmi eldirasoknak megfeleléen havonta észlelik. A
mért adatokat a 4. abra mutatja. Az abran a Duna adott napi Vigado-téri vizszintjeit is feltiintettiik. Jol
kovethetd az egyes kutak tizemelési id6szaka, a telepitésekkel illetve attelepitésekkel. Bar az dbran ta-
jékoztato jelleggel a teljes, 1999-t6]1 kezd6do idészakot megadjuk, a tovabbiakban azonban csak a
2004. utani értékeket vessziik figyelembe, amikor mar mind a hét kut jelenlegi helyére keriilt.

Az egyes kutak szintjei egy-egy rovidebb periodustol eltekintve gyakorlatilag egylitt jarnak, alig térve
el a Duna szintjétdl. Altalaban az ELTE-kutak szintje némileg alacsonyabb, mint a GWM kutaké.
Szembetlind, hogy a legalacsonyabb szinte a kut teljes iizemidejében az ELTE-3 szintje, mely a legin-
kabb keleti kt.
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4. dbra: Eszlelt talajvizszintek

2.2 A teriilet mérndkgeologiai adottsagai

A vizvezetd réteg fekiije a Duna fenékszintje alatt agyag, agyagos marga, ami vizzaronak tekintheto.
Folotte mintegy 10 - 12 m vastagsagban kavicsos — homokos folyami hordalék talalhato, viszonylag
magas (k = 10 — 10~ m/s) vizvezetd képességgel. A mintegy 1 — 2 m vastag iszapos Ontéstalaj a szabé-
lyozas eldtti idészak elfajult mederfenekét alkotta. Vizezetd képessége csekélyebb. Ezt fedi a felszinig
mintegy 6 — 8 m vastagsagban a korabban emlitett, bizonytalan anyagu feltdltés. Az atlagos terepszint
104 m B.f. A vizvezet0 réteg szelvényét az 5. abra mutatja.
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5. dbra: A vizvezet6 réteg szelvénye

Mig a vizvezetd réteg szivargasi egylitthatdjara valamennyi szakirodalmi forras (DHV, 1998,
GREENTECH, 1998, GEOHIDRO, 2003/a és 2003/b) hasonl6 értékeket ad, addig a feltdltés jellemzoi
lényegesen valtozatosabb képet mutatnak. A talajvizmegfigyeld kutak 1étesitése soran a feltdltés anya-
gat részletesen elemezve egyértelmiivé valt, hogy — lokalis eltérésektdl eltekintve — vizvezetd képessé-
ge legalabb egy, de gyakran tobb nagysagrenddel alacsonyabb a homokos — kavicsos vizvezet réteg-
nél. Igy a feltoltést a vizvezetd réteghez képest gyengébben vizvezetének tekinthetd.

2.3 A Duna vizszintje

A vizsgalt teriilet kozelében a Vizrajzi Szolgalat két felszini vizrajzi térzsallomast iizemeltet. A viz-
mércék kozill a jelenleg Vigado-téren talalhatd budapesti mérce az egyik leghosszabb észlelési idejt,
mig a Kvassay-zsilip felvizi mércéje az els6ként megépiilt hajozsilippel nagyjabol egyidds. A vizmér-
cék fobb adatait az 2. tdbldzat, elhelyezkedését a Dunai Hajozasi Térkép (www.kdvvizig.hu) nyoman
az 6. abra tartalmazza.

2. tAblazat: A dunai vizmércék fbb adatai
Budapest Kvassay-
(Vigado tér) | zsilip, felso
Helye, fkm 1646.5 1642.2
EOV X, m 239000 235200
EOV Y, m 650000 651800
"0" pont, m B.1, 94.97 94.76
Vizgyiijté ter., km® | 184893.0 185006.0
Eszlelés kezdete 1817. 1910.
L. 51 48
LKV, em ésideje | 1947 1106 [ 2003.08.30
L. 860 808
LNV, em ésideje | 5006 04,04 | 2006.04.04

Az éabran jol latszik, hogy a vizsgalt teriilethez legk6zelebb a Kvassay-zsilipnél levé mérce van, azon-
ban a kutak rendszeres észleléséhez a vigado-téri értékek megadasat irtak el6. Mig ez valoban a meder
szintjét adja meg — igaz mintegy 3 km tavolsagban, addig a Kvassay-zsilip felvizi mércéje — noha ha-
gyomanyosan dunai mércének tekintjiik — valgjaban mar a Rackeve- (Soroksari-) Dunaagon van.

A két méree vizszintjeit a Vizrajzi Evkonyvek, valamint a Hydroinfo és a Viziigyi Adatbank adatbazisai
alapjan allitottuk Gssze. A vizsgalt idoszak 6sszhangban a kutak észlelésével az 1999. januar — 2008.
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junius, melyet a 7. abra mutat. A vizsgalt id6szak gyakorlatilag a teljes vizszintingadozas tartomanyat
atfogja, hiszen a 2006. évi, mindkét mércén LNV-t kialakito arvizt6l a 2003. augusztusi, egyik mércén
LKV-t ad6, a masokon LKV-kdzeli vizallasig terjed.

Ezen két mérce segitségével a két hid kozotti vizsgalt szakasz barmely szelvényére a Duna szintjei in-
terpolalhatok. Vizsgalataink szempontjabol az 1643.3 fkm szelvényt tekintettiik mértékadonak. Ezt az
id6sort kiilon nem adjuk meg, hiszen a 7. abra két gorbéje kozott kell haladjon. A 7. abra is mutatja,
hogy a Kvassay-zsilip adatsora hianyos. Ennek kiegészitésére egy hosszabb, az 1996 — 2008. iddszak
meglevé adatai alapjan mércekapcsolati gorbét szerkesztettiink (8. abra).

Mindezekkel lehetség nyilt a két allomas vizszinttartossagi gorbéinek elkészitésére is, melyet a 9. ab-
ra mutat.

Kvassa y-Z8ilip folsdl
0% 9476 m 1.

6. abra: A vizmércék helye
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7. abra: A Duna szintje Budapestnél
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8. dbra: Mércekapcsolat, Vigado tér - Kvassay-zsilip
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9. dbra: Vizszintek tartossaga

2.4 A térség csapadékviszonyai

A talajvizszinteket esetlegesen jelentsen befolyasold csapadékviszonyokat a Viziigyi Adatbank alap-
jén két allomas, az érdi és a Kvassay-zsilipen levd havi dsszegeivel jellemeztiik. Tekintettel arra, hogy
az itt fellelhetd adatsorok hianyosok voltak, csak azon iddszakot vizsgaltuk, amikor mind a 7 észleld-
kuat tizemel, azaz a 2004. januar — 2008. junius id6szakot. Ebbdl tovabbi adathiany miatt az els6 né-
hany honap értékei szintén tajékoztato jellegliek. A havi csapadékdsszegeket a 10. abra mutatja. A két
allomas értékei egy-egy lokalis nagy csapadéktol eltekintve (pl. 2005. XII. h6 vagy 2008. VI. ho)
egyiitt mozognak. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy mindkét kiugréan nagy értéket a Kvassay-zsilip
csapadékosszegei adtak. A vizsgalt idészak havi csapadékosszegeinek maximuma mindkét allomason
170 mm-t meghalado értékkel 2005. augusztusaban, minimuma pedig 1 mm-t el nem érd értékkel
2007. aprilisaban volt.
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2.5 Az egyes vizrajzi jellemzok egymasra hatasa

2.5.1. Duna - talajviz

A térség talajvizszintjeit a Duna szintje egyértelmiien befolyasolja. A 2004 — 2008. idészakra a kutak
szintjeit és a 3.3. pontban emlitett 1643.3. fkm szelvénybe transzformalt iddsort a 11. abra mutatja.
Lathato, hogy tartosan alacsony talajvizszinthez alacsony folyo-szint tartozik, azonban a folyo szintje
kevésbé kiegyenlitett. Egy-egy nagyobb arhullamot altalaban a talajviz is kovet, de kiilondsen az ala-
csony tartdssagu, hirtelen aradasokat (pl. 2007. 6sz) késleltetve és tompitottan. Es eléfordulhat olyan
eset is, amikor a folyo és a talajviz szintje ellentétesen valtozik (pl. 2005. februar-marcius).

A 12. abra a folyo6 és az ELTE kutak, valamint a TVF kut kapcsolatat mutatja. Az abran az észlelt ér-
tékeket jelek, a legkisebb négyzetek modszerévek kapott kapcsolati gorbét egyenesek mutatjak. Jol
latszik, hogy a két rakpart kdzelében levo kat (ELTE-2 és 3) szintjei vannak leginkabb kapcsolatban a
Dunaval. Mindkett§ illeszkedése magas fokt, a regresszios egyiitthaté (R?) értéke 0.9 folotti.

Hasonléan magas illeszkedés egyetlen tovabbi katnal sem tapasztalhat6. Ugyanakkor ezen erds kap-
csolat sem elegendd arra, hogy ebbdl a rakpart ,,mederellenallasa” sem egy allandé értékként, sem va-
lamely vizszint fiiggvényében becsiilhetd lenne. Nem teszi egyértelmiibbé a kapcsolatot az sem, ha a
Duna napi vizallasai helyett egy hosszabb iddszak (5 - 10 nap) sulyozott atlagait vessziik figyelembe.
Tehat a folyo-talajviz kapcsolatot egyéb tényezok is befolyasoljak.
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11. dbra: A kutak és a Duna szintje
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12. &bra: A Duna és az ELTE-kutak kapcsolata
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A 13. abra A Duna és a GWM-kutak kapcsolatat mutatja. Jol latszik az abran, hogy a kutak vizjatéka
kisebb, a mért értékek jobban szornak, 1ényegesen kevésbé befolyasolja a talajvizet folyd. Az illeszke-
dés alacsony, a GWM-3 kut esetén az R* értéke nem éri el a 0.5-t.
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13. dbra: A Duna és a GWM-kutak kapcsolata

A két abran kozoltek alapjan megallapithato, hogy mintegy 97.5 — 98.0 m B.f. szintig a talajviz a Duna
felé aramlik, mig ezen szint folott az aramlas megfordul. Ezen szint a 9. abra tartossagi gorbéje alapjan
30 szazalék kortili, azaz a térség talajvizszintjét a Duna legfeljebb évi 3 -4 honapon keresztiil taplalja.
a tovabbi idGszakban egyéb hatasok, pl. csapadék, felszin alatti lefolyas dominalnak.

2.5.2. Csapadeék — talajviz
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folyasolhatjak. A 14. abra a kutak szintje mellett a havi csapadékdsszegeket mutatja. Itt a 2.4. pont két
allomasanak havi csapadékdsszegei helyett a ketto atlagat adjuk meg.

Lathato, hogy az alacsony talajvizszintli idészak altalaban csapadékmentes, vagy kis csapadéka ido-
szakkal parosul, mint 2005-2006 vagy 2006-2007 telén. Ennek forditottja, azaz a magas csapadék —
magas talajviz kombinacié azonban mar nem ennyire egyértelmii. Példaul 2006. aprilisaban a magas
talajvizhez csekély csapadék parosul, ekkor a magas vizszint oka egyértelmiien a dunai arviz volt.
Ugyanakkor a 2005. augusztusi nagy csapadék a talajvizszintekben gyakorlatilag jelenik meg. Ez a
magas havi 0sszeg valdjaban néhany nap kiemelkedéen magas (20 mm fo16tti) csapadékabol adodik,
mely szélsdséget a talajviz kdvetni nem tud.
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14. dbra: A kutak szintje és talajvizszint
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3 A TALAJVIZ ES A BEEPITETTSEG VIZSGALATA

3.1 A szamitdasok célja és modszere

A korabbiakban részletes elemeztiilk az INFOPARK és kdrnyezete talajvizjarasat. Ennek alapjan tisz-
tazodtak a talajvizmozgast befolyasolo fobb természetes hatasok. A teriilet beépitése azonban tovabbi
befolyasolo tényezot jelenthet. Jelen fejezet célja ennek feltarasa.

Ehhez alapvetd az egyes épiiletek mélysége, illetve alapozasi sikja. Amennyiben az épiilet alapozasi
sikja nem éri el a 6 — 8 m vastag feltoltés aljat, a talajviz szempontjabol aramlasi akadalyt gyakorlati-
lag nem okoz. Ilyen épiiletek az INFOPARK A, B, C, G és I jelii épiiletei, melyek legmélyebb pontja a

terep alatt legfeljebb 5 m-re talalhato.
100 —a ELTE-1 Ezzel s’zemben az ]:ZLTE déli épjilete, a
Z m.B.f. e ELTE-2 tavaly atngtt D ]c?lu, Varlammt a jelenleg
¢éptild E épiilet mélygarazsai 11 m-ig le-

ELTE-3 érnek, igy befolyasolhatjak az dramlast.
99 —— GWM-1/11 Ennek vizsadlatihos cléssdr of )
—— GWM-2/21 nnek vizsgalatahoz el6szor olyan, hosz-

szabb ideig tartd, allandosult allapotnak
—*— GWM-3/31 tekintheté id6szakokat kerestiink, mely
—— TVF-1 széls6séges  ingadozasoktdl  mentes.
Egyik ilyen iddszak a 2005. aprilis-
méajus, melyet a 15. &bra korrel jeldl.
Ezen id@szak hosszabb ideig tartd telt
medrii, mely a Hiba! A hivatkozasi for-
ras nem talalhat6.. abra tartossaga alap-
jan kozepesnél magasabb dunai vizallast
jelent. A masik szakasz a 2005. novem-
ber — 2006. januar periodus (15. abra,
kettés korrel jelolve), mely tartos kisvi-
zes 1d6szak.

év.ho

2006.03
2006.05 {ids
2006.07

2005.03 1
2005.05 1
2005.09 -
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15. abra: A vizsgalt idészakok

A kivalasztott id0szakok azért is kedvezoek, mint Gsszehasonlitasi alap, mert az ELTE épiiletén kiviil
csak aramlasi akadalyt nem jelent6 épiiletek alkottak az INFOPARK egyiittesét.

Az egyes allapotok leirasahoz vizszintes sikl talajviz-aramlasi modell alkalmazand6. Ezzel az egyes
kutak pontszer{i informacioi helyett a tejes vizsgalt teriilet leirhatd, akar valamely multbeli vagy jelen-
legi allapotaban, akar valamely tervezett 1étesitmény hatasat, vagy egyéb fiktiv allapot vizsgalva. A
fent emlitett két multbeli eset a célok kozott emlitett allapotfelvétel kialakitasara alkalmas, jelenlegi al-
lapotnak a D jell épiilet figyelembe vétele, jovobeli allapotnak pedig az épiilé E épiilet hatasa tekint-
hetd.

Az utdbbi évtizedekben tobbféle talajviz-aramlasi modellt dolgoztak ki kiilonféle problémak megolda-
sara. A vizsgalatokhoz ezek koziil a potencialelméleten alapulé analitikus elemek modszerét alkalmaz-
tuk (AEM). Mivel a modszer a hazai gyakorlatban ritkan alkalmazott, fobb jellemzéit a kvetkezékben
foglaljuk Gssze.

Az AEM lényege abban all, hogy a talajviztérben a vizmozgast befolyasold természetes képzodmé-
nyek, mesterséges létesitmények hatasat kiilon-kiilon, a talajvizmozgas alapegyenletét egyenként ki-
elégitd osszefiiggésekkel vizsgaljuk. Ezek az elemek a teljes talajviztér egy-egy lokalis jellemzojét ad-
jak, a hozzajuk tartozo Osszefiiggés a teljes aramlasi tér leirasanak egy-egy analitikus eleme. Az egyes
elemek elkiilonitett leirdsa utan a hatasok az alapegyenlet linearitasa illetve linearizalhatdsaga alapjan
egymasra halmozhatok. gy alakul ki a teljes aramlasi tér atfogd leirasa, mely kielégiti az idében al-
lando talajvizmozgas alapegyenletét.

A fenti, egyedi Osszefiiggések az aramlasi tér egy-egy elemét irjak le az elem helye, valamint geomet-
riai és hidraulikai jellemzdi fiiggvényében. Szamos elem esetén ezen jellemzok adottak, azonban kii-
16n6sen a hidraulikai jellemzok esetén ezek gyakran nem ismertek. Meghatarozasukhoz esetiikben
sziikséges egy-egy ellen6rz6 pont, ahol vagy a talajvizszint, vagy az aramlas iranya, vagy egy¢b felté-
tel ismert. Ezen feltételek segitségével minden egyes ellenérzé pontra felirhato a teljes aramlasi teret
jellemz6 Gsszegzett hatas. Az igy kapott egyenletek valamennyi pont figyelembe vételével olyan linea-
ris egyenletrendszert alkotnak, melynek megoldasa utan a vizsgalt tér barmely pontjaban megadhat6 a
talajvizszint.
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Az egyes elemek leirasahoz a hidromechanika jol ismert aramképeit (VEMETH, 1963.) vagy azok tovébb-
fejlesztett valtozatait (STRACK, 1989, HAITJEMA, 1995, CSOMA4, 2007.) alkalmazzuk. Igy a Duna vonal menti
forrasok lancolataval vagy feliileti forrasok sorozataval vehet6 figyelembe. A vizvezetd réteget teljesen le
nem zar6 épiiletek vizsgalatara a réteg hidraulikai jellemzdinek lokalis megvaltozasat leiro ,,inhomogeni-
tasok” egyik valtozata alkalmazhato, mely csak a rétegvastagsag megvaltozasat veszi figyelembe.

A fenti modell egyik alapvetd feltételezése a végtelen kiterjedésii talajviztér. Az egyes vizsgalatok
azonban konkrét teriileteket érintenek, melyet olyan kiilsének tekinthetd teriilet vesz koriil, ahol a le-
jatszodo jelenségek hatasa nem minden esetben elhanyagolhato. Ennek megfeleléen a szamitasok so-
ran kétféle teriiletet kell figyelembe venni. A vizsgalando teriiletet maga a feladat szabja meg. Az ott
jelenlevd valamennyi elemet a lehetd legjobb kdzelitéssel kell figyelembe venni, hiszen ezek adjak a
feladat megoldasat. A szamitasokba bevont vett terlilet mindazon térség, ahol olyan elemek talalhatok,
melyek a vizsgalando teriiletre még hatassal vannak. A teriilet lehatarolasa, a figyelembe vett elemek
kivalasztasa csak tobbszori probalkozassal, bearanyositassal lehetséges. A vizsgalando teriiletbol kiin-
dulva addig kell ujabb kiilsé elemeket bevonni, amig azok a vizsgalandé térség talajvizszintjeire elha-
nyagolhatoan kicsiny hatast nem gyakorolnak. gy a teriilet fokozatos bovitéssel alakul ki. A kiilsé ré-
szen olyan elemek is alkalmazhatok, melyek lokalisan kozelitdek, nagyobb térségre gyakorolt hatasuk
azonban megfeleld. A mddszer ezen til nem igényli sem diszkretizalasi hald kialakitasat, sem pedig a
halé hatara mentén peremfeltételek megadasat, mely egyéb numerikus modszerek gyakori jellemzdje.

A szamitasokhoz alkalmazott AEM program a Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék fejlesztése. To-
vabbi adatigénye az egyéb talajviz-aramlasi modellekéhez hasonlo.

3.2 A szamitasokhoz felhasznal adatok
Az AEM modell alkalmazasahoz sziikséges adatokat az alabbiak szerint allitottuk 6ssze:

- Vizvezeto réteg jellemzoit a 2.2. pont alapjan vettiik fel.

- A Duna helyszinrajzi elhelyezkedését és szintjeit a 2.3. pont alapjan vettiik figyelembe.

- Az egyes épiiletek elhelyezkedését és felszin alatti mélységét a kutak, kutcsoportok telepité-
si dokumentacié nyoman adtuk meg.

- Az egyes épiileteket hatarolo sokszogekkel irtuk le.

Az el6z06 pontban emlitett vizsgalando teriiletet a Duna, Lagymanyosi-hid és csatlakozo tol-
tése, egyetemi sporttelepek valamint az ELTE északi és déli teriileteit elvalaszto sav altal hata-
rolt négyszog alkotja.

- A szamitasokba bevont teriilet ennél tagabb, kiilondsen a Duna északi €és déli iranyu kiter-
jesztése a Lagymanyosi-obollel tliint indokoltnak.
- A modell bearanyositasahoz a 2.2. pontbeli kutak szintjeit alkalmaztuk.

A szamitasokat elGszor a megadott két idOszak figyelembe vételével, az akkor meglevd épiiletekkel
végeztik el. Ez valojaban csak az ELTE déli épiilete volt, hiszen az INFOPARK akkori épiiletei nem
érnek mélyebbre a feltdltésnél.

Ezutan a 11 mélyre leéré D épiilet hatasat vizsgaltuk. Mivel az épiiletet csak 2007-ben adtak at, jabb
vizsgalando idészak kivalasztasara lett volna sziikség. Ehelyett azonban az dsszehasonlithatésag érde-
kében tovabbra is a 2005. majusi illetve 2006. januari talajvizszintekkel vizsgaltuk az épiilet hatsat.
Hasonldan jartunk el a jelenleg épiil6 E épiilet esetén is.
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16. bra: Talajvizszintek 2005. majusban 17. bra: Talajvizszintek 2006. januarban

Az E épiilet egymagaban az alacsony talajvizszintii 2006. januari allapot esetén a szintekben a modell
pontossagi hatarat alig elérd, vagy csak kismértékben meghalado eltéréseket okozott. Ebben az esetben
a D épiilet hatasa is elhanyagolhat6. Ennek az az oka, hogy az épiiletek alsé sikja a viszonylag ala-
csony talajvizszint f616tt csak néhany méterrel talalhato, igy a telitett rétegvastagsag viszonylag kevés-
sé csokken.

A 2005. majusi allapotban, mindkét épiilet figyelembe vétele esetén a valtozasok mar észrevehetdek,
azonban még mindig nem tekinthetdk szamottevének. Ennek az az oka, hogy az épiiletek helyszinraj-
zilag egymastol fiiggetlenek, valamint a vizvezetd réteget teljesen nem zarjak le. Amennyiben ezen
épiiletek 0sszefliggd akadalyt alkotnanak, vagy a vizvezetd réteget teljesen harantolnak, a hatas 1énye-
gesen magasabb lenne. Mivel az épiiletek hatasa csekély, a megépitésiik elotti és utani allapot talajviz-
szintjeinek kiilonbségét nem szemléltetjiik.

4 OSSZEFOGLALAS

Az INFOPARK térségében mikddo talajvizszint észleld kutak adatsorainak elemzése nyoman az
alabbi megallapitasok tehetok:

- A térségben a talajviz aramlasi iranya koriilbeliil 30 — 35 %-os tartossaggal a Duna feldl a
vizsgalt teriilet felé, mig 65 — 70 %-os tartossaggal forditott.

- A talajvizszintek kialakitasaban, kiilondsen a hosszan tart6 allandosult allapotokban a csapa-
dék szerepe jelentds, a rovid idejii szElsdségeket azonban a vizszint kovetni nem, vagy alig
tudja.

- Az édramlasi irany megvaltozasa a 97.5 — 98.0 m B.f. dunai szint kdrnyezetében varhato.

- Pontszertlien elhelyezkedd, a fekiit el nem ér6 épiiletek csekély aramlasi akadalyt okoznak.

Jelen munka nem tekinthet6 lezartnak, hiszen mind a térség jovojével kapcsolatban, mind altalanosabb
vonatkozasban tovabbi megvalaszolando6 kérdések meriilhetnek fel. Ezek koziil néhany:

- Az ¢épilé BME Q épiilet hatasa,

- A jelen szakaszon befejezés el6tt allo, az alsé rakparton hiizodo f6gyiijté csatorna hatéasa,
mely a Duna — talajviz kapcsolatot modosithatja,

- A f6gylijto csatorna esetleges meghibasodasa esetén a térséget érd hatas, mely azonban mar a
mennyiségi mellett vizmindségi kérdéseket is felvet.

- A teljes Lagymanyosi-oblozet atfogod vizsgalata.

- Javaslattétel beépitettségi hatarok megfogalmazasara a talajviz aramlés szempontjabol.

KOSZONETNYILVANITAS

Az INFOPARK teriiletén 1étesitett talajvizmegfigyelé kutakban a vizszintméréseket a GREENTECH
Kft. és a GREENAREA Bt. megbizasabol a BME Epitdanyagok és Mérnokgeologia Tanszék munka-
tarsai végezték. A Szerzok a tanulmany elkészitéséhez nyujtott segitségért koszonettel tartoznak a ko-
zelmultban elhunyt Téth Istvan ligyvezetd igazgatonak (GREENTECH Kft.), tovabba a méréseket
nagy szorgalommal végzé tanszéki munkatarsaknak, Arpas Endrének és Emszt Gyulanak.

IRODALOMJEGYZEK

Csoma, R.: Szabalyos és szabalytalan alaku analitikus elemek a talajvizmozgas modellezésére Ph.D.
doktori értekezés, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest, 2007.

Haitjema, H. M.:. Analytic Element Modelling of Groundwater Flow. Academic Press. San Diego,
1995.

Ihrig, D. (szerk.): A magyar vizszabalyozas torténete. VIZDOK, Budapest, 1973.

Kertai, E. — Kozak, M. — Kovari, L.: Magyarorszag nagyobb vizépitési miitargyai. Folyami kikotok.
Orszagos Viziigyi Hivatal, Budapest, 1971.

Kertai, E. — Kozak, M. . — Sarosi, L: Magyarorszag nagyobb vizépitési mitargyai. Vizlépcsok. Orsza-
gos Viziigyi Fdigazgatosag, Budapest, 1963.

Németh, E.: Hidromechanika. Egyetemi segédkonyv. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1963.

Strack, O. D. L.: Groundwater Mechanics. Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1989.

59



Csoma-Galos

Téry, K.: A Duna és szabalyozasa. Akadémiai Kiado, Budapest, 1952.

A SZOB-DUNAFOLDVAR KOZOTTI DUNAI HAJOUT KITUZESI TERVE. Koézép-Duna-volgyi
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosdg www.kdvkovizig.hu

DHV Ingenieur-Consulting Deutschland GmbH: Umwelttechnische und Baugrunduntersuchung auf
dem Gelande Infopark Nord in Budapest. Bonn, 1998.

GEOHIDRO Kft.: Budapest XI. keriileti Infopark 4082/81 HRSZ. Alatti talajvizfigyeld kutak telepité-
se. Budapest, 2003/a.

GEOHIDRO Kft.: Budapest ELTE TTK épiiletek déli tomb teriiletén talajvizfigyeld kutak telepitése.
Budapest, 2003/b.

GREENTECH Kft.: Informatikai Innovacios Park. InfoPark Budapest Eszaki teriilet. Foldmunkak
kornyezetvédelmi értékelése. Budapest, 1998.

GREENTECH Kft.: Informatikai Innovacios Park. InfoPark Budapest Eszaki teriilet. Talajvizmindségi
figyelokutak fennmaradasi és lizemelési engedélyezési tervdokumentacio. Budapest, 2000.

HYDROINFO. Orszagos Vizjelzé Szolgalat. www.hydroinfo.hu

Infopark Budapest. www.infopark.hu

Vizrajzi évkonyv 1996 - 2003. CI. - CVIIL kotetek. Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatdo Kozpont.

Budapest.
Viziigyi Adatbank. Viziigyi Honlap. www.vizugy.hu

60



