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OSSZEFOGLALAS: A recski banyaiizemben taldlhato - a hagyomanyos kézetnév szerinti
megnevezéssel - kékkd, barnakd és kohéjas-kd (bords) kdzetvaltozatok iddallosagi €s
kézetfizikai tulajdonségaik kiilonbségére kerestiik a valaszt a kutatdsunkban. Az egy
banyaban eléfordulo, de latszolag eltérd tulajdonsagokkal rendelkezd kdzetvaltozatok
valoban eltéréek-e. A kiilonboz6 kbzettani kifejlodésti andezitek kdzetfizikai tulajdon-
sdgait megvizsgaltuk, és a vizsgalati eredmények alapjan a kdzetvaltozatok viselkedését
Osszefoglaltuk. Megallapitottuk, hogy a kdézetvaltozatok kdzetfizikai tulajdonsdgaiban
nincs olyan kiilonbség, ami a ,,barnakd” felhasznalasat kizarn4, de a sziirkéskék iide an-
dezit kézetvaltozat mind 6nmagéban, mind pedig a ,.héjas” kdzetvaltozat dominansa-
ként a zizott kéanyagokbol késziild szerkezetekben kedvezdbb viselkedésti.
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1 BEVEZETES

Magyarorszagon a legnagyobb mennyiségben megtalalhat6 eruptiv kézetiink a miocén kort an-
dezitek. A tarcali kozponta COLAS-ESZAKKO Banyaszati Kft. felkérte a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitdanyagok és Mérnokgeologia Tanszékét, hogy a vizsgalja
meg a Colas-Eszakkd Banyaszati Kft. recski banyaiizemében (1. abra) eléforduld valtozatos,
porfiros szovetli andezit, kifejlodése miatt valtozatos szinil, a kékessziirke, fekete, vorosesbarna,
barnassziirke szint mutatd kézetvaltozatai kdzetfizikai és idoallosagi tulajdonsagaikban is valo-
ban eltérdek-e.

A felkérés alapjan a kiilonboz6 kifejlodésti andezit kdzetvaltozatok mintazasa a 2006. szep-
tember 29-én tartott kdzos banyabejarason kijelolt banyafal-szakaszok kdzetanyagabol tortént
meg. A banyaiizemben - a hagyomanyos kdzetnév szerinti megnevezéssel - kékkd, barnako és
koéhéjas-ko (boros) kdzetvaltozatok talalhatok.

A kozetvaltozatok koézetfizikai mindsitése az utépitésben hasznalt mindsitési rend szerint, azaz
az UT 2-3.601:2006 szamu, ,,Utépitési zazott kéanyagok™ cimii Utiigyi Miiszaki El6iras min&si-
t6 kovetelményei szerint késziiltek.

A helyszini bejarason mértiik a banyafalak tagoltsagi jellemzdit a kiilonb6z6 andezit valtoza-
tokat tartalmazo szakaszokon, valamint helyszini roncsolasmentes — Schmidt kalapacsos — mod-
szerrel az andezit valtozatok szilardsagi jellemzdit.

A vizsgalatok a BME Epitdanyagok és Mérnokgeologia Tanszék NAT altal NAT-1-1258/2007
szam alatt akkreditalt Anyagvizsgald laboratoriumanak kézetvizsgald laborrészlegében késziil-
tek. Meghataroztuk a mintak tomegosszetételi (slirtiségi, tomorségi €s viztartalmi) jellemzoit az
MSZ EN 1097-6:2000 szabvany szerint, a Los Angeles apr6zodasat az MSZ EN 1097-2:2000
szabvany szerint, a mikro Deval apr6zodasi veszteséget vizes eljarassal az MSZ EN 1097-
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1:1998 szabvany szerint, a szulfatos kristalyositasi veszteséget magnéziumszulfatos eljarassal az
MSZ EN 1367-2:1999 szabvany szerint, valamint a fagyallésagat az MSZ EN 1367-1:2000
szabvany szerint.

COLAS-ESZAKKO Banyaszati Kft
Reesk Csikinyké Binya

1. abra A recski kdbanya elhelyezkedése (balra) és latképe (jobbra)

2 A RECSKI KOBANYATERULET JELLEMZESE

2.1 A recski banyateriilet megnevezése

A Csakanykoi Andezitbanya Heves megyében, Recsk kozség kiilteriiletén a 0103 hrsz-0 ingat-
lanon (48 ha, 2537 m2), a kozségtdl 5-6 km-re DNYI-i iranyban, a Matra-hegység EK-i részén
helyezkedik el. Az lizem termelése tilnyomorészt Ut és vasutépitési zizottko.

2.2 A banyateriilet geologidja

A Csakanyko és kornyékén 1évo vulkani kitorések explozios és effuzios kdzpontjainak helyei
nem ismertek, mivel az idetartozd vulkani formdk mar csaknem teljesen lepusztultak. A sorozat
felhalmozodasaval befejezddott a badeni (als6-kozEépsod tortonai) vulkani tevékenység €s meg-
kezdo6dott a posztvulkani atalakitasok szakasza, amely az egyes kozetvaltozasokat szinte a fel-
ismerhetetlenségig atalakitotta. A posztvulkani idészak utdn wjabb vulkani miikddés indult a
badeni (felso tortonai) emeletben. E tevékenység hatasara keletkezett felsbandezites Osszlet ural-
piroklasztikum felhalmozodasokat, mig mashol lavafolyasokat eredményezett.

A vulkani mikodés befejez6dése utan megindult az erdzios forma kialakulas, amely a szom-
szédos teriiletekhez hasonloan a tormelékes térszineken gyorsabban, a lavaval boritott lejtokon
lassabban megy végbe. Az er6zios tevékenység napjainkban is tart, bar a névényzet megtelepe-
dése, a talajtakaro kialakuldsa utdn a folyamat lelassult. A csdkanykoi andezit a vulkani 6sszké-
pen beliil kiilonleges helyet foglal el, tulajdonképpen szubvulkani test.

2.3 A haszonanyag leirdsa

A haszonanyag—piroxénandezit, tomott, szildnkos torésti—altalaban allékony kdézet, habar féleg
fliggbleges litoklazis rendszere az erdzi6 és a banyaszat kovetkeztében fellazul, lassan meghaj-
lik, majd egy-egy robbantast kdvetéen—esetenként anélkiil is—kidol. A litoklazisrendszere eldse-
giti a jovesztést. A lerobbantott kozethalmaz kevés batarozast igénylo tombot tartalmaz (a siily-
lyeszt6i szinten mar tobbet), aminek eredményeként rakodasra, zizasra kivaldan alkalmas.

Az andezit Osszlet felett 1-5 m vastagsagban andezitgdrgeteg €s az andezit mallasabol kelet-
kezett anyag keverékébol allo képzodmény telepiil. A fedd a hegy csucsatdl a peremek felé egy-
re vastagabb, majd feltehetden ugyanezen képz6dmény boritja a Csakanyké-hegy koriil elteriilo,
ellaposodo, mar a fekvo kdzetcsoportbol felépiilo teriiletek felso részét is. Ezért a felszinen meg-
jelend andezittormelék nem jelenti a szalban allé andezit jelenlétét. A lejtétormelék felett 0,5—
2,0 m vastag barna humuszos erdei talaj talalhatd. (Emszt.(2005))
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Az altalunk vizsgalt anyag vegyesen vildgos sziirke, enyhén kékes arnyalatt, valamint voro-
ses barna szinll andezit kézetanyag.

A mintavételezés a Recski tizem ,,Siillyesztd, 415 szint”-r6l tortént. A beérkezett, banyafalbol
robbantassal nyert mintabol a laborrészleg laboratoriumi pofas térdberendezésével allitottuk el
a kétszer tort vizsgalati mintdkat. A letort kozetanyagbol 5/8 és 8/20 mm szemnagysaghatart
vizsgalati mintdkon, egységes feltételek mellett késziilhettek a mindsitd Vizsgélatok.

A recski magmas kidmlési kdzetanyag teststirlisége atlagosan 2,78 g/cm’, a vizfelvétele 0,3-
0,5 V%, a légszaraz nyomoszilardsaga 267-312 MPa, a vizzel telitett nyomdszilardsag 259-331
MPa (Fodor és Kleb 1986).

3 VIZSGALATI EREDMENYEK

3.1 Kozettani elemzés

A kézettani elemzést a BME Epitéanyagok és Mémokgeologia Tanszékén az MSZ EN
12407:2000 szerint Dr. Torok Akos egyetemi docens készitette.

A kékko recski magmas kidmlési, tomott szerkezetli, semleges vegyi jellegii kékes sziirke
piroxén andezit, melynek kdzetszovete porfiros interszertalis, szemnagysagi osztaly szerint fi-
nomszemil. A kdzet porfiros interszertalis szovetét a plagioklasz tiis alapanyag jellemzi, mely-
ben a tized milliméter alatti tiik dominalnak. A plagioklasz tiik kozotti teret kdzetiiveg tolti ki. A
porfiros elegyrészek koziil a leggyakoribbak a nagyobb méretti (t6bb miliméteres) ikerkristalyos
plagoklaszok. A tablas plagiokldszokon kiviil viszonylag ép piroxén kristalyok jelennek meg.
Ezek enyhénpleokroosak. Onallo kristalyként vagy egyszeres ikerként eléforduld fenokristalyok
egy kisebbik része mutat csak atalakulast. A blasztosodds, amely a hasadasi lapok mentén és a
szemcsék peremén jelentkezik, csak ritkan lathatd. Limonitos elvaltozasi szegély is joval kevés-
bé gyakori és olyan piroxén amely kissé atalakult, mallott ebben a kdzetvaltozatban nem figyel-
heté meg. Néhany kisebb méretli opak dsvany is lathat6, amelyek nem mutatnak erds oxidacios
atalakulast. A szines asvanyok és az alapanyag nem vagy csak igen kis mértéki dtalakulast mu-
tat. A magmas kidmlési kdzetvaltozat megtartasi allapota: tide (2. abra).

2. abra A recski ,,kékkd” makroszoveti képe (balra) és csiszolati felvétele (jobbra)

A barnaké recski kozép barna, barnassziirke szinti, tomott szerkezetii, porfiros szévetii, sem-
leges vegyi jellegli finomszemt, kiss¢ mallott barna piroxén andezit. A magmas kidomlési kdzet-
valtozat megtartasi allapota: kissé mallott A kdzet szovetének meghatarozo eleme a plagioklasz
tiis alapanyag, amely részben kézetiivegbdl all. Az alapanyagban a plagioklasz tiikk mellett nagy
mennyiségben megjelennek az apré barnasnak tiind limonit pettyek is amelyek a szdvetben
egyenletes eloszlasban lathatok. A porfiros elegyrészek koziil a nagyobb méretli ikerkristalyos
plagioklaszok tablas kristalyokat alkotnak. A piroxéneket leginkabb a hiperszténes Osszetétell
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valtozatok képviselik. Ezek 6nallo kristalyként vagy egy-egy ikerkristalycsoportként jelennek
meg. A piroxén kristdlyok mindegyike mallott. A legjellegzetesebb elvaltozasi forma a
blasztitosodas, amely a hasadasi lapok mentén és a szemcsék peremén jelentkezik. A limonitos
elvaltozas és nontronitosodas is megfigyelhetd. Van olyan piroxén kristaly is amely teljesen at-
alakult és limonitos-nontronitos kristdlycsomoként a piroxén eredeti alakjat megdrizve lathato.
Osszességében a szines asvanyok és az alapanyag atalakuldsa okozza a kézet barnas szinét és
mallottsagat (3. abra).

3. abra A recski ,,barnakd” makroszoveti képe (balra) és csiszolati felvétele (jobbra)

A kohéjas-kordl beszeliink, amikor a pados kifejlodésti kdzetvaltozatnal a tagolo feliiletek
mentén a kékessziirke szinii andezithez csatlakozoan 5 — 7 cm vastag barnas sziirke szinll kdzet-
valtozat csatlakozik. A héjként megjelené barna elvéltozasi kérget tartalmazo piroxén andezit
kiss¢ mallott, a kékessziirke szinli tomegesen megjelend kdzetvaltozat iide megtartasi allapotu.
A kozet szovetében a plagioklasz tlis alapanyag dominal. A plagioklasz tiik mellett az alapanyag
meég kozetiivegbdl all. A mikroszkopi kép alapjan a kozet szovete két eltérd atalakulast mutatd
zonara oszthatd. Az egyik részben az alapanyagban viszonylag ép, mig a masik zéndban mar
bontott mallottabb piroxének jellennek meg. Az épebb részen a piroxének kissé¢ megnyult tablas
kristalyokat alkotnak, amelyeknek szegélye ¢és a hasadasi lapjai is épek (4. abra).

BV

4. édbra A recski ,,k6héjas-ké” makroszdveti képe (balra) €s csiszolati felvétele (jobbra)
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Ezzel szemben a masik részen a piroxének szegélye és hasadasi lapja jellegzetes elvaltozast
blasztitosodast, limonitosodast mutat. A limonitos elvaltozas és a nontronitosodas itt nem csak a
piroxéneknél, hanem az alapnyagban is megfigyelheto.

Az elvaltozasi zona abban nyilvanul meg, hogy mind a piroxéneken, mind az alapanyagban
atalakulas mutatkozik, azaz az alapanyagban feldusul a limonit, mig a piroxének peremén és ha-
sadasi sikjaban masodlagos asvanyok jelennek meg. A kohatar a mikroszkopi kép alapjan foko-
zatos atmenetet mutat (Galos 2007).

3.2 Kozetfizikai vizsgalatok eredményei

Az alabbi tablazatokban (1-4. tablazat) a laboratoriumban készitett kozetfizikai vizsgalatok
eredményeit foglaltuk 6ssze.

A helyszini szilardsagi vizsgalatok alapjan (5. abra) a Schmidt-kalapaccsal végzett vizsgala-
tok alapjan a kékkoé mérésekor 49,6 + 4,4, a barnaké elemzésekor 49,4 + 4,1 visszapattanasi ér-
téket (Rscumiar) allapitottunk meg.

1. tablazat A laboratoriumi pofas térével kétszer tort, zomok szemalaku
vizsgalati halmazok halmazstriisége

Kozetvaltozat Halmazstiriiség (kg/m’)
5/8 mm 8/20 mm
kékko 1234 1303
barnakd 1206 1265
héjas-kd 1283 1277

2. tablazat Kozetvaltozatok tomegosszetételi vizsgalatainak eredményei

Kozetvalto- 8/20 mm vizsgalati halmazon mérve

zat Szemcsesiirliség (kg/m’) Vizfelvétel
latszolagos szaritott vizzel telitett (tdmeg %)

kékko 2760 2560 2630 2,80

barnaké 2760 2460 2570 4,43

héjas-kd 2770 2460 2570 4,50

3. tablazat Halmazszilardsagi vizsgalatok eredményei

Kézetval- Vizsgalati halmazokon mérve
tozat Los Angeles aprozodas (tdomeg %) Mikro-Deval
5/8mm | 820 mm 8/20 aprozodas
fagyasztott (tomeg %)
kékkd 16,78 18,83 18,51 4,52
barnaké 17,36 18,83 18,94 10,36
héjas-kd 18,54 18,63 19,13 9,78
4. tablazat 1d6allosagi vizsgalatok eredményei
Id6allosagi vizsgalatok
Kozetval- Kristalyositasi Fagy hatasara
tozat veszteség (tomeg %) veszteség
(m %)
kékkd 1,10 0,20
barnako 7,53 0,52
héjas-kd 6,44 0,30
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4 OSSZEFOGLALAS

A COLAS-ESZAKKO Banyaszati Kft. recski tizemének kébanyéjaban eléfordulé andezit ké-
zetvaltozatok kozel azonos koézetfizikai tulajdonsaguak. Mind a helyszini szilardsagi-, mind pe-
dig a zuzottkbanyagokra vonatkozd laboratériumi halmazszilardsagi- és id6allosagi vizsgalatok
azt mutatjak, hogy az Gtépitési felhasznalasra gyartott zizottké termékek az Utiigyi Miiszaki
Eloirasokban megfogalmazott kézetfizikai mindségi kovetelmények szerint a Kf-A mindségi
csoportba sorolhatdk.

A vizsgalati eredmények szerint a kissé mallott megtartasi allapott ,,barnakd” kézetvaltozatnak
a vizfelvétele, tehat latszolagos porozitasa nagyobb, mint az iide ,,kékkd” kdzetvaltozaté, de en-
nek értéke sem olyan, hogy szilardsagi és iddallosagi kozetfizikai tulajdonsagai alapjan koézet-
valtozat mindsitését, és igy beépithetdségét nagymértékben befolydsolna. Mivel a ,,héjas-koé”
andezit k6zet-valtozatban a nagyobb mennyiségben megjelend ,,kékko” van jelen és csak a tago-
16 feliiletek mentén jelenik meg 5 -7 cm vastagsagban a barnassziirke szinli kéreg. A kéreg ko-
zetanyaga olyan mint a ,,barnak6”, a kézetfizikai tulajdonsagait mutatd vizsgalati eredmények
az 1-4. tablazatban lathatok.

Kozettani szempontbol a ,kékkd” iide, a ,,barnakd” kissé¢ mallott megtartasi allapotu. Ezt a ko-
zettani kiilonbséget jol mutatja a vizes mikro-Deval apr6zdodas és a kristalyositasi veszteség ér-
tékeinek novekedése. A szilardsagi tulajdonsidgaikban nem mutatkozik kiilonbség sem a
Schmidt-kalapacsos vizsgalat visszapattanasi értékeiben, sem pedig a Los Angeles aprdzodas
mértékében.

A kozetvaltozatok kozetfizikai tulajdonsagaiban nincs olyan kiilonbség, ami a ,,barnako” fel-
hasznalasat kizarnd, de a sziirkéskék iide andezit kdzetvaltozat mind 6nmagaban, mind pedig a
,héjas” kozetvaltozat dominansaként a zizott kéanyagokbdl késziilo szerkezetekben kedvezobb
viselkedésti.
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