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OSSZEFOGLALAS: Jelen tanulmany téméja egy osszeallo kézetkornyezetben létesitendd mii-
targy allékonysagi vizsgalata szamitogépes programok alkalmazasaval az érintett teriilet geolo-
giai viszonyainak figyelembevételével. A Gellért-hegyi sikld példajan mutatom be, hogy a talaj-
és kozetmechanikai vizsgalatokbol kiindulva szamos kovetkeztetés levonhato, ill. megoldas ja-
vasolhato, amelyek a tervezés tovabbi fazisait, ill. a kivitelezés soran alkalmazott technoldgiat
befolyasolhatjak. A helyi talajviz, altalaj-, és kdzetviszonyok alapos feltarasa elengedhetetlen az
adott tervezési feladatra vonatkozo lehetséges miiszaki megoldasok értékeléséhez.
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1 BEVEZETES

Az érintett teriileten elvégzett korabbi (mély)furasok tapasztalatai alapjan valosziniisithetd volt,
hogy a f6ld- és alagutépitési munkak jelentds részét a budai margaban kell majd elvégezni. En-
nek a kézetosszletnek jellegzetessége, hogy kiillonbozo lokalis hatasok eredményeképpen talaj-
szeri megjelenési formai is el6fordulhatnak, ezért koriiltekintd feltarast, vizsgalatokat és terve-
zést igényel. A végeselemes vizsgalathoz sziikség volt az érintett kozetdsszlet kdzetmechanikai
tulajdonsagainak értékelésére, rogzitésére is.

A tanulmany a siklo tobbi szakaszara vonatkoz6 részletes feltarasok hianyaban csak a Réc-
kerttdl az inditéallomasig vezetd folyoso €s kornyékének vizsgalatara korlatozodik. A teriilet
részletesebb foldtani és hidrogeoldgiai ismertetését a jelen kotet ,,A Gellért-hegyi sikldo mérnok-
geologidja” cimi cikke tartalmazza.

1.1 Elézmények

Mar 1891-ben felmeriilt az igény a Gellért-hegy 1abatol a Citadellaig, valamint a Tabantol a Dé-
li-palyaudvar alatt a Svab-hegyre vezetd siklo épitésére. A svabhegyi siklo épitését 1897-ben, a
Gellért-hegyit 1898-ban engedélyezték, azonban a beruhazasok egyike sem valosult meg.

A Gellért-hegyre vezetd felvond létesitésének terve azonban az utdébbi néhany évben ismét
elétérbe keriilt. A Fovarosi Kozgytilés a Rac-fiirdé és kornyékének atalakitasat 2002-ben jova-
hagyta, amelynek keretében a Rac-fiird6t atépitik-bovitik, gyogyszallot és mélygarazst 1étesite-
nek, illetve a Citadellara felvezeto siklot is megvalositjak. A projekt megvalositasara 2004-ben
szerzOdést kotottek. A kivitelezésére 2 év allt volna rendelkezésre, a beruhazast azonban az el-
htz6do jogi procedurak évek ota hatraltatjak.

A tervek szerint Budapest masodik siklojanak alsé inditoallomasa a Gellért-hegy tovében lesz
kialakitva, amelyet a Rac-flird6tol a Hegyalja 1t alatt atvezetd folyoson lehet megkdzeliteni. A
nyomvonal egy szakasza a fold alatt halad, majd a szerelvények a palya harmadanal felszinre
bukkannak, és a hegygerincen végightizodo, oszlopokkal aldtdmasztott sinpalyan érik el a Cita-
dellat.
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1.2 Adatfeldolgozas

A vizsgalt teriiletet érint6 szakirodalmak, illetve a kdzet- és talajvizviszonyok megismerése cél-
jabol mélyitett furasok alapjan geologiai és hidrogeoldgiai szempontbdl jellemeztem a teriiletet.
A furasokbol vett magmintak laboratoriumi vizsgalatainak célja az volt, hogy a tervezés tovabbi
fazisaira iranyadodan, a budai margara vonatkozo teljes kézetfizikai vizsgalatsor eredményei ki-
értékelésre keriiljenek. A szamitdogépes modell bemend adatait a laboratériumi vizsgalatok alap-
jan (BME 2004, 2005) a kozettest allapotanak figyelembevételével hataroztam meg. A szamito-
gépes analizis sordn nyert informaciok felhasznaldsaval a munkatér-hatarolas kivitelezésére
javaslatokat tettem.

2 AZ INDITOALLOMAS TERSEGERE VONATKOZO EPITESFOLDTANI
MEGALLAPITASOK

A teriiletre vonatkozo épitésfoldtani adatokat Schafarzik (1920, 1926), BME (2004, 2005) alap-
jan Osszegeztem. Az inditdallomas teriiletét érintd korabbi épitési munkak eredményeképp a fel-
sO rétegeket vegyes Osszetételil, kdzet- és téglatormelékes, 2-4 m vastag mesterséges feltoltés
alkotja. Alatta valtozd plaszticitast, kozettormelékes, magas mésztartalmu agyagos — iszapos
koézetdsszlet helyezkedik el, vastagsaga 0,5 — 6,8 m kozott valtozik. A térség alapkoézetét (a 1éte-
sitend6 szerkezet szempontjabodl) a felsé eocénben sekélytengeri koriilmények kozott képzodott,
kozépsziirke mészmarga alkotja, amelynek felso részén a kdzet sarga szinti, erésen mallott alla-
poti. A marga megjelenése 6,5 — 7,8 m-es mélységben varhato, azonban a térséget ért erds tek-
tonikai igénybevételek miatt tetdszintje és mallottsagi allapota kis teriileten beliil is jelentdsen
eléro lehet. A margadsszlet vastagsaga elérheti akar az 50-100 m-t is. A margaba kozbetelepiilt
rétegek: mészhomok, sotétsziirke agyagos marga, breccsas marga (Gordg 2006).

Az ép, kevéssé toredezett alapkdzet (a mészhomokos betelepiilések alapjan megallapithatd)
délése enyhe, 10-20°-0s. Az inditéallomas kozelében a margarétegek 45-55°o0s E-i iranya d6lé-
stiek.

A 10 — 23,8 m mély talajfeltarasok nem harantoltak a triasz kori fédolomitot, korabbi hé-
vizkutaté mélyfurasok is csak 50-150 m mélység kozott regisztraltak megjelenését. A Gellért-
hegyi siklo fold-, és alagutépitési munkalatainak mélységében tehat nem varhat6 a megjelenése.

A siklo épitése szempontjabol a budai marga szamit alapkdzetnek, azonban geoldgiailag az
alapkdzetet a triasz kori dolomit alkotja.

A Hadnagy utca, Krisztina korat és a Hegyalja ut altal hatarolt parkos teriileten intenziv hév-
forras hatas érvényesiil. Ezt bizonyitjak a valtozo vastagsagban és mélységben jelentkezd édes-
vizi mészko- és pirites agyagrétegek, a pirittel ill. kalcittal kitdltott kdzetrepedések, valamint a
meleg karsztvizek altal 1étrehozott oldasi liregek jelenléte.

3 A TERSEGRE VONATKOZO HIDROGEOLOGIAI MEGALLAPITASOK

A 10 karsztviztarol6 kozet a dolomit, amelybdl a nyomads alatti karsztviz a marga rétegek torései
mentén felszinre aramolhat (Horusitzky 1935). A Réc-fiirdé két forrasa is a marga hasadékrend-
szerébol fakad (Pavai Vajna 1932). A Gellért-hegy 1abanal a marga erdsen tektonizalt, de ennek
mértéke par m-es kdrzetben is igen eltérd lehet. A Hadnagy utca, Krisztina korat és Hegyalja ut
altal hatarolt teriileten a margarétegek erds toredezettsége elosegiti a karsztviz felszinkdzelbe ju-
tasat, tehat megjelenésére a margaban torténé mélyépitési munkalatok idején szamitani kell.

A Gellért-hegy E-i 1abanal a szivargd viz, talajviz, valamint héviz kategériaba sorolhat6 fel-
szin alatti vizek fordulhatnak eld.

Korabbi szakvélemények nem vizsgaltak a furasokban jelentkezo vizet, igy azokat (tévesen)
talajviznek mindésitették, a 2004. oktdberében mélyitett furasokbol vett vizmintak magas homér-
séklete és vizkémiai vizsgalatai alapjan azonban a furasokban jelentkezo viz mindegyike meleg
karsztviznek bizonyult (BME 2004, 2005, Hajnal et al. 2005).

2004. oktobere és 2006. szeptembere kozott a megfigyelokutakban jelentkezé viz a Duna
vizallasatol fiiggben 98,22 — 103,64 mBf szintek k6zott mozgott. A kutak vizét a csapadékviz
nem befolyésolta (Hajnal et al. 2005).
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A karsztviz-rendszer nyomasa a mindenkori Duna vizszinthez viszonyitva 1 - 1,5 m-rel ma-
gasabb, tehat normalis koriilmények kozott a karsztviz nem keveredhet a folyd vizével.
Tekintve, hogy a forrasok vize és a furasokban jelentkezo viz kozott tektonikai kapcsolat nem
all fenn, ezért a forrasok vizhozamat a térségben mélyitett furdsok nem fogjak negativan befo-
lyasolni.

4 A KOZETFIZIKAI EREDMENYEK KIERTEKELESE

A BME (2204, 2005) laborvizsgalatai szerint a sziirke mészmarga kézepesen szilard ill. szilard
kézet, vizzel telitett allapotdban azonban 0,4 — 0,6-szoros szilardsagvesztés kovetkezik be, ezért
a kozetet az épitési munkalatok soran az atazastol védeni kell!

A kézettest tagoltsagi allapota (az RQD index alapjan) egy farason beliil is igen valtozé. Al-
talanossagban megallapithatd, hogy a mélygarazs teriiletén mélyitett furdsok alapjan a kozép-
sziirke mészmarga megfelelo (toredezett) mindségili, a ferde furdsokban a kézetmindség ép ill.
kisse toredezett. A sarga mallott mészmarga minden esetben nagyon gyengeének bizonyult.

A kozettest tagoltsagi allapota és a létesitend6 szerkezet kozotti kapcsolatot az RMR érték fe-
jezi ki. A margara vonatkozolag csupan az RMR alapértékének pontos megadasara volt leheto-
ség, amelyet a tagoltsagi irany és a mutargy kozti kapcsolatnak megfelel6 tényezdvel csokken-
teni kell. Az RMR osztalyozéasi mddszer segitségével a kozetfizikai paraméterek becsiilhetok.
Fontos azonban megjegyezni, hogy mind az alagutfejtési, mind az alapozasi munkak tervezésé-
hez sziikséges kozetfizikai jellemzok szamitasba vehetd értékét negativan befolyasolja, ha a ta-
goltsagok iranyanak és a miitargynak egymashoz viszonyitott helyzete kedvezdtlen.

5 MUNKATER-HATAROLASRA VONATKOZO MEGALLAPITASOK, JAVASLATOK

Tekintettel arra, hogy a siklo épitésével kapcsolatban pontosabb adatok nem alltak rendelkezé-
semre, ezért csak altalanos megallapitasokat €s javaslatokat tettem.

Az inditéallomas munkatér-hatarolasara colopfalas technoldgiat javasoltam, amelynek eld-
nye, hogy szilard kézetben is kivitelezhetd, ill. a megtamasztott fold-, és kdzettdmeg egy pilla-
natra sem marad megtamasztas nélkiil. A kdzet allapota lehet6vé teszi a colopfal hézagos kiala-
kitasat. A sikld kornyezetében vizsgalt kozet allapotanak mindsége lehetévé teszi a colopfal
hézagos kialakitasat. Ebben az esetben a megtamasztani kivant kdzettdmb szabad feliiletét nem
folytonos szerkezettel tamasztjak meg, hanem hézagok szakitjak meg a falat, amelynek méretét
a kozet jellege, allapota hatarozza meg. A hézagos megtdmasztasi mod a kozettest allapotanak
biztositasaba bevonja a kézet szilardsagat is. A fold ill. kézet kipergésének megakadalyozasara
a colopok kozotti hézagokat 3 — 5 cm 16ttbetonnal toltik ki. A munkatér-hatarolas ebben az
esetben nem lesz vizzard, ezért gondoskodni kell a munkatérbe bearamlé viz dsszegytijtésérol és
elvezetésérol

A méretezés sordn a colopok atméréjét 60 cm-re, a c6lopok kozti tavolsagot 40 cm-re vet-
tem fel. A C20/25 betonmindségli, vasalt c6lopok egyiittdolgozasat végigmend monolit vasbe-
ton fejgerenda biztositja.

A c0lopok méretezése szempontjabol mértékadd allapot a teljes munkagddor kiemelésénél
alakul ki, a szamitasok soran erre az allapotra méreteztem a megtamaszto szerkezetet.

A fold-, és kozettomeget megtamasztd szerkezet hatrahorgonyzasara nincs sziikség, ugyanis
a kozet allékonysaga miatt az épitési munkalatok kovetkeztében nem kell tartani csuszasi fo-
lyamatok kialakuldsatél, valamint a horgony alkalmazasat a fal igénybevétele €s igen kis mérté-
kit elmozduldsa nem indokolja.

6 MUNKATER-HATAROLAS VIZSGALATA ES MERETEZESE

lamint elhelyezkedésén kiviil a geologiai és hidrogeoldgiai szempontok is befolyasoljak. Az épi-
tésfoldtani vizsgalatok alapjan kizarélag a colopfalas munkatér-hatarolas johet széba. Alkalma-
zasat indokolja a mély munkagddor, a colopfal beépithetdsége a végleges szerkezetbe, ill.
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helyes technolégiai alkalmazassal megelézhetdk a talajban keletkezd karos deformaciok, jelen-
tds felszini siillyedések. A colopfal tovabbi elénye, hogy nincs sziikség zsaluzatra, dtcolatra, a
sziikséges foldmunka mennyisége minimalisra csokken, valamint koltségtakarékos és gépesithe-
td. A résfalas technoldgia is rendelkezik a fent emlitett elonyokkel, azonban a réseldgép nem al-
kalmazhato a szilard kézetben.

6.1 A munkagddrot hatarolo colopfal méretezése

A colopfal méretezését hatarelméleti feltételezésekbdl kiindulva végeselemes szamitassal
(Plaxis 8.2) végeztem. A szamitasok célja a sziikséges befogasi hossz és a mértékadd igénybe-
vételek meghatarozasa, amelyek akkor keletkeznek, amikor a foldkiemelés eléri a munkagddor
fenékszintjét. A mértékadod helyzet azonban csak rovid ideig tartd atmeneti allapot, mert a mun-
kagddor-hatarolas utdn azonnal elkezdddik a végleges szerkezet beépitése, amely a fal talajba
befogott részét tehermentesiti. A hatarelméleti feltételezések hatranya, hogy csak a colopfal
egyensulyi allapotat vizsgaljak, és figyelmen kiviil hagyjak a kozettomeg varhato alakvaltoza-
re. A colopfal ill. a megtamasztott kdzet-, és talajtomeg egyiittes rendszerének pontos modelle-
zése csak a végeselemek modszerével lehetséges.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a talajfizikai jellemzék valamint a talajviszonyok térben,
id6ben valtoznak, ezért a talaj és kézet modellezése soran egyszertsitéseket kell alkalmazni.

A colopfal méretezését az inditdallomas kozvetlen kozelében felvett metszet alapjan a talaj-
¢és kozetviszonyoknak megfelelden végeztem el. A marga talajoktol eltérd viselkedésének szem-
1éltetéséhez (mind hatarelméleti feltételezéssel, mind végeselemes programmal) vizsgéaltam a
cOlopfalra hat6 igénybevételek alakulasat, valamint a fal elmozdulasat, ha a munkagddrot hata-
rol6 szerkezetet iszap- és agyagtalajban kellene kialakitani.

6.2 Allékonysdgvizsgdlat VEM modellel

A colopfal a megtamasztott talaj-, és kdzettomeggel sikbeli alakvaltozasi allapotban levo rend-
szert alkot. Az elemek egyiittes vizsgalatat a végeselemek modszere teszi lehetévé (Czap 2001,
2006).

A Gellért-hegyi siklo inditdéallomas munkatér-hatarolasanak allékonysagvizsgalatat a Plaxis
8.2 elnevezésli végeselemes eljarason alapuld programmal végeztem.

A létesitendo szerkezet szempontjabol az alapkodzetet a sziirke mészmarga alkotja, amelynek
sarga szinli, er6sen mallott allapott felsd részét kiilon kozetrétegként definidltam. A sarga
mészmarga felett kb. 3 m vastag feltoltés talalhato. A felszini teherként 20 kPa nagysagu meg-
0szl6 terhelést vettem figyelembe.
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1. abra. A geometriai modell
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A hatarelméleti szamitasokbol kiindulva a colopfal teljes hossza 12,95 m, igy a fal 2,5 m
hosszan kot bele a sziirke mészmargaba. A talaj és colopfal kolcsonhatasanak megfelelé model-
lezéséhez hatarfeliiletet (interface) definidltam a fal teljes hossza mentén. A szamitas geometriai
modelljét mutatja az 1. abra.

A 60 cm atméréjii colopfalat sik (plates) elemként modelleztem. A hézagos colopfal
végeselemes modellezése soran a c6lop rugalmassagi modulusat le kell osztani a c6lopok ten-
gelytavolsagaval. A c6lopok kozti hézagokat 40 cm-re vettem fel, igy a tengelytavolsag 1 m-re
adodott. A co6lopok C20/25-32/kk mindségii betonbdl késziilnek

A felkeményed6 talajmodellek (Hardening Soil Modell - HS) bemend paramétereit az 1. — 2.
tablazatok tartalmazzak

1. tablazat. A talajmodellek bemend paraméterei

< < AGYAGTALAJ
MARGA VIZSGALATA VIZSGALATA
Réteg neve agyag ,sérgg S zUrlfe agyag iszap Kbzepes
feltoltés | mészmarga | mészmarga | feltoltés agyag
Anyagmodell HS HS HS HS HS
Nedves Yo | [KN/m 16,2 24,8 25,3 16,2 17,2
térfogatsuly ’]
Telitett Yt [KN/m 18,7 25,5 25,9 18,7 19,4 20,6
térfogatsuly ’]
Osszenyom. mo- | Eeq | [KN/m 8000 19,5x10° 24,6x10° 8000 9000 15000
dulus alapértéke i
Huarmodulus Eso | [kN/m | 2700 6,7x10° 8,5%10° 2700 4000 6000
alapértéke i
Kohézié c | [kPa] 20 96 204 20 25
Belsd 0 [°] 12 31 39 12 22
surlodasi szog
Dilatacios szog \ [°] 0 1 9 0 0

2. tablazat. A colopfal bemend paraméterei

Colopfal

A viselkedés tipusa Rugalmas
Normal merevség EA [kN/m] 5,5%10°
Hajlit6 merevség EI [kN/m”/m] 1,26x10°

A koézettdomeg modellezésére 15 csomoponti haromszogelemeket alkalmaztam. A geometriai
modell megalkotasa és a koézetfizikai jellemzOk megadasa utan a program eldallitotta a
végeselemes halozatot, amelyet globalisan és a c6l6pfal koriil finomitottam. (2. abra)

A programmal el6szor meghataroztam a colopfal kdrnyezetében a kialakulo kezdeti fesziilt-
ségeket, amelyek a tovabbi szamitas kiindulasi adatait alkottak.

A végeselemes szamitas célja a mértékado igénybevételek meghatarozasa, amelyek akkor
keletkeznek, amikor a foldkiemelés eléri a munkagddor fenékszintjét. A mértékadd allapot
azonban csak rovid ideig tartdé atmeneti allapot, mert a munkagddor-hatarolas utan azonnal el-
kezdddik a végleges szerkezet beépitése, amely a fal talajba befogott részét tehermentesiti.

A képlékeny szamitas soran a kiilonbozo épitési litemeknek megfelelden az alabbi szamitasi
fazisokat hataroztam meg:
kezdeti (kiindulasi) allapot
felszini teher aktivizalasa, c6lopfal elkészitése
a feltoltés eltavolitasa (-2,6 m)
foldkiemelés a sarga mészmargaig (-7,00 m)
foldkiemelés a munkagddor aljaig (-10,45 m)
allékonysagi biztonsag szamitasa @-c redukcioval

SNk W=
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Ezutan kovetkezett a felvett felszini terhekbdl szarmazé fesziiltség- és elmozdulasmezok meg-
hatarozéasa. A 3. és 4. abrak a szamitott elmozduldsok eredményeit szemléltetik marga ill. agyag
talaj esetén, mig az 5. dbra a c6lopfal maximalis nyomatékat abrazolja.

10.00 -5.00 0.o0 5.00 10.00
b bvv b b b b v b aa b by
0.00 , |

—] | | | |

-5.00 | |

-10.00 3 |

-15.00 I

2. abra. A modell végeselemes halozata
-10.00 0.00 10.00
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] 1 11.000
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_2|:||:| : rrrrrrrrrr 1111111117171 111111t '1-':":":'

Total displacements {Utot})
Extreme kot 15,74*10 -3 m

3. abra. Elmozduldsok marga esetén
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4. abra. Elmozdulasok agyagtalaj esetén
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5. abra. A c6lopfal maximalis nyomatéka: a: marga, b: agyagtalaj esetén
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7 A SZAMITASI EREDMENYEK KIERTEKELESE

A végeselemes és a hatarelméleti feltételezések alkalmazasaval elvégzett szamitasok eredmé-
nyeit a 3. tablazat foglalja Ossze.

3. tablazat. A colopfal maximalis nyomatéka és elmozdulasa kiilonb6zo talajokban

befogasi K elmozdu-
hossz nyomate las
[m] [kNm/m] [cm]
hatarelméleti felté-
MARGA telezés 2.2 1037,6
ESETEN Vegese}e’mes sz4- 2.5 72.44 1.6
mitas
AGYAG- hatdrelmeleti felte- 55 1072,9
TAL?];:JI\IIE SE- végeselemes sza- 2,5 208,28 55,9
mitas 5,5 463,23 53,3

A colopfal befogasi hosszanak nagysagat hatarelméleti feltételezésekkel (Krey-eljaras) hata-
roztam meg. Az eljaras hatranya, hogy kizardlag a colopfal egyensulyi allapotat vizsgalja, és fi-
hatasat a kialakulo foldellenallasra és igénybevételekre. 10,45 m mély munkagddor kialakitasa-
nal agyagtalaj esetén a befogasi hossz 5,5 m—re adodott, mindez a margaban csupan 2,2 m.

A hatarelméleti feltételezések és a végeselemes szamitas nyomatéka kozott a marga és az
agyagtalaj esetén igen nagy eltérés adodott, ennek oka a két eljaras kozotti eltérés. A Krey-
eljaras kozelitései nagy munkagddor esetén tilméretezéshez vezetnek, valamint minél merevebb
a talaj, annal nagyobb talajfesziiltségek, igénybevételek keletkeznek.

A végeselemes programmal elvégzett szamitasok alapjan megallapithatd, hogy az agyagta-
lajban kialakitand6 colopfal esetében a 2,5 m-es befogasi hossz nem elegendd a megtamasztott
talaj biztositasara. A 6. abran lathato, hogy a colopfal alja a cstiszélapon beliilre esik, azonban a
marga esetében a cstiszolap gyakorlatilag csak a feltoltésben alakul ki.

Az agyagtalaj esetében kapott tobb dm-es elmozdulas (55,6 cm) természetesen a valdosagban
nem engedhetd meg. Az agyagtalajban a kedvez6bb egyensulyi allapot 1étrehozasa horgony al-
kalmazasaval lehetséges, a marga esetében horgony alkalmazasat a kialakulé csekély mértéki
elmozdulas (1,6 cm) és nyomaték nem indokolja.

Az allékonysagi biztonsag értéke az agyagtalajnal 1,3, a marga esetében 2,8. A keletkezd
fesziiltségek minden esetben joval kisebbre adodtak, mint a kdzettest szilardsaga.

8 KOVETKEZTETESEK

A kozetkornyezet megfeleld modellezéséhez elengedhetetlen a vizsgalt teriileten érvényesiilo
foldtani, geologiai, vizfoldtani hatasok, valamint a k6zettdémb mallottsaganak, tagoltsagi allapo-
tanak figyelembevétele is. A geologiai vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy mind az alagut-
fejtési, mind az alapozasi munkak tervezéséhez sziikséges kozetfizikai jellemzok szamitasba ve-
hetd értékét negativan befolyasolja, ha a tagoltsagok irdnyanak és a miitargynak egymashoz
viszonyitott helyzete kedvezdtlen.

Az inditéallomas munkaterének hatarolasara hézagos colopfalas megoldast javasoltam,
amely elény0s a szilard kdzetben kialakitott munkagddor oldalfalainak biztositasara. A mérete-
z¢€s soran a c6l6pok atmérdjét 60 cm-re, a colopdk kozti tavolsagot 40 cm-re vettem fel.

A colopfal kozelité méretezése soran meghataroztam a vizsgalt szilard kdzetben (budai
marga) szabadon allo fal esetében az allékonysag szempontjabol sziikséges befogasi hossz
nagysagat. A marga talajoktol eltéré viselkedésének szemléltetéséhez vizsgaltam a colopfalra
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hat6 igénybevételek alakulasat, a fal elmozdulasat, ha a munkagddrdt hatarolod szerkezetet iszap-
, s agyagtalajban kellene kialakitani.

A vizsgalt alternativak értékelésre keriiltek az altalaj-, és kozetviszonyok fliggvényében. A
kézettomeg ill. colopfal egyiittes modellezésére alkalmas végeselemes szamitasok soran az
agyagtalajban kialakitott colopfalban nagysagrendekkel nagyobb elmozdulas és igénybevétel
keletkezett, mint a kdzetben kialakitott esetben. A szamitasok igazoltak, hogy a szabadon allo,
befogott colopfal alkalmazasa az adott kdzetviszonyok kozt a legkedvezébb, kihorgonyzasra a
kézet allékonysaga miatt nincs sziikség.
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