Meérndkgeologia-Kozetmechanika 2006

A RAC FURDO TERSEGENEK HIDROGEOLOGIAI VIZSGALATA

Vida T amds
BME Epitdmérnoki Kar

Osszefoglalas: A vizsgalt teriileten mélyitett hat furas vizének Osszetételét, szintjét, és
homérsékletét tanulmanyozva, arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy ezen adatok
alakulasara jelentdés befolyassal bir a Duna vizének Osszetétel, — szint, - ¢és
homérsékletvaltozasa. Kilonbozo furasokra mas — mas mértékben van hatassal,
valamelyiknél nagyon szépen megfigyelhetd, és kovethetd a valtozas, de van olyan is,
amelyekben csak igen kis mértékben. Az emlitett vizsgalatok soran megallapithato,
hogy a teriileten a meleg, karsztos dsszetételti héviz felaramlas az uralkodo.

Kulcsszavak: mélygarazs, hidrogeologia, héviz, felaramlasi teriilet, iiregek, Duna
vizallas

1. Bevezetés

A Rac fiirdé mellett 1étesitendé mélygardzs teriiletén hat kutatofuras mélyiilt, amelynek
a hidrogeoldgiai viszonyait mutatja be a cikk. A furasokat egy tervezendd garazs
foldtani kornyezetének megismerése céljabol mélyitették. A furasok geoldgiai
leirasaval, tagoltsag (repedés rendszer) felvételével és kozetfizikai vizsgélatokkal és
hidrogeoldgiai mérésekkel a jovObeni tervezéshez sziikséges foldtani és vizfoldtani
alapadatok 0sszegytjtésével részletesen korabban a BME (2004) foglalkozott. Az addigi
ismeretek rovid Osszefoglalasat adtdk meg Hajnal és tarsai (2005). Korabban a teriilettel
szamtalan szakvélemény foglakozott €s leiras sziiletett.

A flird6 kornyezetének foldtani felépitésérol, vizfoldtani adottsagardl a 19. szazad
masodik felétdl jelentek meg rovid ismertetések Szabo J. 1857, 1877, Kalecsinszky S.
1898, Schafarzik F. 1920, 1928, Palfy M. 1929. Részletes ismeretet az 1930-as években
folytatott vizkutatds nyujtott,- Rudas-fiird6i, Dobrentei téri, Réc fiirdd0 menti
mélyfurasok (Pavai Vajna F. 1933, 1937, Mazalan P. 1933, Vigh Gy. 1933. Horusitzky
F. 1935, Horusitzky H. 1938, 1939, Papp F. 1940, Vendl A. 1944). Az Erzsébet hid
ujjaépitése a Rudas-fiirdd térségérdl eredményezett uj megismerést (Horvath J. 1953,
Karafiat L. 1953, Kleb B. 1964).

A Foévaros gyogyfirddinek monografikus feldolgozdsa a Rac fiird6 vizfoldtani
ismereteit is 0sszegezte (Alfoldi L.et al. 1968, Alfoldi L. 1979, Csornyei S. 1969).

A Raéc fiirdd rekonstrukcidjanak és fejlesztésének koncepcid tervéhez (fiirddépiilet
ujjaépitése, térszin alatti parkold, szalloda épiilet 1étesitése, Gellért-hegyre vezetd siklo
épitése) tobb szakintézmény készitett szakvéleményt: 1999: Bohn M¢élyépité Kft, VFV
Terv Betéti Tarsasag (hidrologiai és talajmechanikai), 2002: FOMTERV
(talajmechanikai), 2003: KBFI- TRIASZ Kft (geofizikai), VITUKI RT (foldtani,
hidrogeologiai).
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Vida: Rac fiirdé hidrogeoldgiai vizsgalata

Ehhez a kordbbi felméréshez csatlakoztam és 2005 elejétél 2006 szeptemberéig
folyamatosan mértem a kutak vizszintjét. A vizsgalatokat azért végzem, hogy a teriilet
hidrogeologiai viszonyairol még pontosabb képet kapjunk. Mindeddig hiisz honapos
méréssor all rendelkezésre. A vizszint mérések mellett mértem a firdsokban talalhato
viz hémérsékletét, pH — jat és Osszetételét. A sajat méréseimet a Duna vizallas, - és
hémérsékletvaltozasaval, a csapadékadatokkal ¢és a kordbbi, rendelkezésre &llo
informéaciokkal dsszevetve probalok hasznos és érdekes dsszefiiggésekre kdvetkeztetni a
tertilet hidrogeologiai arculatdnak jobb megismerése érdekében.

2. Furasos kutatas és vizfoldtani vizsgalatok
2.1. Helyszini viszonyok

A furdsos kutatassal részletesen vizsgalt teriilet a Rac fiirdé mellett, attol K-i, DK-i
iranyba helyezkedik el az Erzsébet-hid hegyalja ti felhajtoja koriil. D-r61 a Hegyalja ut,
Ny-rol a Rac fiirds, E-rél, EK-r6l a Krisztina korat (Dobrentei tér) hatarolja.
Foldrajzilag a Gellért-hegy északi labanal, az Orddg-arok volgyének jobb oldaldn
talalhat6. Térszine 105-112 m Balti magassag kozott valtozik. A tervezett garazs
teriiletén 6 kutatofirds mélyiilt, melyeket a Szahara Kft. WIRTH furdberendezéssel
mélyitett le. (BME 2004)

A teriileten a rekonstrukciés munkakbol és egyéb nehezitd tényezdk lekiizdése utan
elkezdhettem a teriilet mérését, vizsgalatat, majd elemzését.

2.2. Vizfoldtani vizsgalatok

A vizfoldtani vizsgélataim részét képezte a furdsokban jelentkezé vizek viznivdjanak
mérése. Ezen feliil Portamess 913 pH tipust miiszerrel (és egyéb hdmérésre alkalmas
eszkozzel) mértem a vizek hdmérsékletét és pH értékét is.

2.3. Adatfeldolgozas, értelmezés

A furés leirassal, a terepi vizfoldtani mérésekkel és a laboratoriumi vizsgéalatokkal nyert
informaciokbodl a felhasznalt irodalmak és sajat tapasztalataink alapjan jellemeztiik a
furasokkal feltart kozetet ¢€s a térséget geoldgiai, hidrogeologiai ¢és kozetfizikai
szempontbol. Megadtuk a vizsgalt teriiletre vonatkozd legfontosabb, a korabbi
ismeretektdl eltérd jellemzoket geologiai ¢€és hidrogeoldgiai adatokat. Tovabbi
méréseimmel, vizsgalataimmal ¢és kovetkeztetéseimmel probaltam ¢€s probalok
hozzajarulni a teriilet jellemzéséhez, leirasdhoz és jobb megismeréséhez.

2.4. Furasok leirasa
A furdsok mindegyike alapkdzetként egy erdsen meszes margat, mészmargat (annak

fels6 mallott zonajat) tarta fel a furasok talpaig. A kdzet az eocén kora Budai Marga
Formécioba sorolhatd. A felszin alatt kozvetleniil az egész teriileten tobb méteres
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vastagsagu feltoltés talalhato. A feltoltés alatt iszap, agyagos iszap, homokos iszap,
vagy ezek kozettormelékes valtozata jelenhet meg. Mindegyikilkk magas
mésztartalommal jellemezhet6. Harom furasban (1F, 4F és 5F) a feltoltés alatt, illetve
agyagos iszapos rétegsorban méteres, maximalisan 2,3 m-es édesvizi mészkd Osszlet
talalhat6. A 2F jelii furas két lireget is harantolt (6sszesen toObb mint 7 m hosszban),
amelyek kozetkdrnyezetiik alapjan természetes eredetiinek tlinnek (BME 2004). A

farasok elhelyezkedését az 1. abra mutatja.
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1. abra. A farasok helyszinrajza
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2.5. Farasok vizallasanak elemzése a Duna és a csapadékértékek fiiggvényében

Az L. flirasban a viz meszes agyaggal kozrefogott édesvizi mészkd rétegzddésekben
mozog, melynek minimum szintje 99,67 mBf, maximum szintje 103,64 mBf. A viz
mozgasa igen jelentds, maximalis eltérés 3,97 m. A grafikonrol leolvashatd, hogy a
furas vizalladsa koveti a Dunéét, és a kiilonboz6 csapadékértékek nem eredményeznek
szembetlind valtozast.

A 1L farasban a viz téredezett mallott marga és toredezett mészmarga rétegei kozott
mozog, melynek minimum szintje 99,74 mBf, maximum szintje 103,39 mBf. A
maximalis eltérése: 3,65 m. A grafikonrdl leolvashato, hogy a furds vizalldsa koveti a
Dunaét, és a kiilonbozo csapadékértékek itt sem eredményeznek szembetiing valtozast.

A 1III. farasban a viz mészmarga rétegzodésekben mozog, melynek a
probaszivattytzaskor bekovetkezett minimum szintje 98,19 mBf, maximum szintje
103,36 mBf ekkor a maximalis eltérés:5,17 m (ami nagyon lassan tér majd vissza az
eredeti szintjére, de erre még a probaszivattylizas elemzésénél visszatériink), az altalam
mért minimalis szintje 101,27 mBf, maximum szintje 103,36 mBf. Ebben a furasban a
viz mozgésa igen kicsiny, maximalis eltérés 2,09 m, ezt aldtdmasztja a
probaszivattyuzas eredménye is. A grafikonr6l leolvashato, hogy a flrés vizallasa csak
minimdlis szinten koveti a Dunédét, ¢és a kiilonbozd csapadékértékek itt sem
eredményeznek szembetling valtozast.

A TV. farasban (2. dbra) a viz mészkétormelékes agyagos, homokos iszap, édesvizi
mészkd és homokos agyag rétegzdédésekben mozog, melynek minimum szintje 100,42
mBf, maximum szintje 103,29 mBf , maximalis eltérés 2,87 m. Ebben a furasban
talalhato viz tulajdonképpen allando6 (100,55 mBf) szinten helyezkedik ennek lehetséges
okairol még irok bdvebben. A grafikonr6l leolvashatd, hogy a furds vizallasa
lényegében nem koveti a Dunaét. De e mellett az rendkiviil érdekes és még inkabb
elgondolkodasra késztet, hogy mikor a Duna vizszintje eléri — és meghaladja — azt a
bizonyos 100,55 m B.f. szintet (ez kivaloan megfigyelhetd és vizsgalhatd volt a 2006
tavaszi rekordar Magyarorszagi levonuldsakor), onnantol kezdve a kakukktojasnak
tekintett [V.-es firds vizmozgasa, vizalldsa a vizsgilt teriilet vizeihez hiien nagyon
szépen koveti a Duna vizszintvaltozasat. A kiillonb6z6é csapadékértékek itt sem
eredményeznek szembetlind valtozast.

Az V. farasban (3. 4bra) a viz iszapos agyag, édesvizi mészkd és homokos iszap
rétegzédésekben mozog, melynek minimum szintje 98,65 mBf (a minimum szintet
oktober elején mértem meg, mikor a vizszint odaig lesiillyedt, ahol mar a kut alja
feliszapolodott, €s ott mar nem tapasztaltam vizet) maximum szintje 103,36 mBf. Ebben
a firdsban a viz mozgasa igen jelentds, maximadlis eltérés 4,71 m. A grafikonrol
leolvashato, hogy a furas vizallasa koveti a Dunéét, és a kiilonb6zo csapadékértékek itt
sem eredményeznek szembetling valtozast.

A VL. farasban a viz meszes agyag ¢és kovér agyag rétegzddésekben mozog, melynek

minimum szintje 98,22 mBf maximum szintje 102,85 mBf (2006.04.02. — ig). A viz
mozgasa igen jelentds, maximalis eltérés 4,63 m. A grafikonr6l leolvashatd, hogy a
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furés vizallasa koveti a Dunaét, €s a kiilonbozé csapadékértékek itt sem eredményeznek
szembetling valtozast.

Az oOsszes furas (4. adbra) diagramjait a Dundval és csapadékkal egyiitt szemlélve
észrevehetjiik, hogy a Duna vizszint valtozasa a Ill.-as és IV.-es furds kivételével
valamennyi kuat vizallasdnak a jellegét megadja, és befolyadsolja. A IIl.-asrol tudjuk,
hogy a vizsgalt teriileten a vizszint ebben a firasban jelentkezik a legmagasabb szinten
és csak nehezen tud benne mozogni a viz. Eppen ezek miatt lehet az, hogy oly kevéssé
reagal a Duna valtozasaira, ennek az altalam feltételezett egyik oka az iiregek jelenléte
lehet. A IIl.-as furdsban nem taldlunk tireget, de a kozvetlen kozelében feltételezhetiink
nagyméretll liregeket (ilyen példaul a I1.-es firdsban talalt tobb, igen nagyméretii iireg).
Ezek a nagyobb méretii tliregek vizzel feltdltve a feltételezéseim szerint duzzaszto,
emeld, tartd ,,viztamfalként” miikodnek. A TV.-es furas sok fejtorést okoz, és igen sok
tovabbi vizsgélatot igényel. Feltételezéseim szerint tobb oka is lehet annak, hogy szinte
allandonak tekinthetd ebben a kutban a vizszint, mégpedig az elsd, hogy talan van a IV .-
es furas és a Duna kozott valamely mélyalapozéds, vagy annak maradvénya, amely
eltereli a furdstdl a Duna duzzasztasat és leszivd hatdsat. A masodik, hogy valamilyen
olyan ér huzodik szintén a furds és a Duna kozott, amely a hatasokat a ,.furds eldl
elszivja”. Harmadik hogy a kutban talalhat6 viz egy olyan fekiiben mozog, mely mint
egy ,,lavor” nem engedi, €s ,.elzarja” a vizet a kiils6 hatdsoktol. A negyedik, hogy a
vizsgalt teriileten kialakult kisebb-nagyobb iiregek vannak, és ezek érvényesitik szivo-
nyomo hatasukat a IV.-es furds (a Dundhoz legkdzelebbi furds) koézelében. Tovabbi
eredményekre, és kovetkeztetésekre még a késdbbiekben visszatérek.
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Mérés datuma

2. abra. IV. furas vizallasa és csapadék ( + Duna vizallasa)
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vizszint a legkozelebb van a felszinhez (ennek oka lehet a mellette huzodoé tamfal
duzzasztésa, és a mellette rekonstrudlasra varo épiilet koriili foldmunkak felbolygato
hatasa is), ebbdl kifolyolag ez a homérsékletvaltozas betudhato, és vélhetd a kiilsd
1d6jaras-, és hdmérsékletvaltozasnak is.

Viz homérsékleti értékek:

AIlL faras min. 21,7 °C, max. 36,0 °C.
A IIL. faras min. 21,3 °C, max. 27,1 °C.
ATV.faras min. 17,1 °C, max. 26,3 °C.
AV.fuaras min. 23,4 °C, max. 36,1 °C.
A VI faras min. 22,6 °C, max. 36,6 °C.

Az osszes furas: (6. abra) észlelhetd viz homérséklete 17,1 °C és 40,8 °C kozott
valtozik, és ez a tény és a tobb honapi mérések bizonyitjak, hogy a teriileten a héviz a
felszin kozelében megjelenik. A grafikonokr6l leolvashatdo, hogy a Duna
hémérsékletének valtozasa Iényegében hat a furas vizeinek hdmérsékleteire. Hol kisebb,
hol nagyobb mértékben, de megfigyelhetd a kapcsolat. Ebben a vizsgalatban is igen
nagy segitséget jelentett a 2006 tavaszi Duna aradéas, mivel a Duna duzzasztd hatasa
jelentds mértékben kihatott a teriilet vizeinek szintjére, és vele egylitt hdmérsékletére is.
Ez a hémérsékletvaltozas nagyon szépen megfigyelheté valamennyi kutban, melyekben
a hévizes felaramlés hatasara meleg vizek hémérséklete — a Duna vizének alacsonyabb
hémérsékletének kovetkeztében — jelentdés mértékben lecsokkent. A méréseim soran
tapasztalhatd volt a teriilet meleg vizes felaramlasi jellege. A kit vizébe engedett
hémérsékletmérd kijelz6jét figyeltem, az a legtobb esetben folyamatosan kisebb —
nagyobb mértékben valtozott. A Ill.-as, de leginkdbb a IV.-es furas vizének
hémérséklete azonban nagyon rovid id6 alatt beallt arra a bizonyos sziik hatarok kozott
valtozd, meghatarozott értékre, amely a mért vizhOmérséklet. A grafikonrdl az is
megfigyelhetd, hogy egy-egy helyi anomaliatol eltekintve, az l.-es furasnal bar kis
mértékben, de a tobbi kitban fellelhetd vizek hdmérséklete igen szépen kovetik egymas
hémérséklet valtozasait, mely egy ,.belsé rendszerrél, kapcsolatrol, osszekdttetésrol”
arulkodik.
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2.7. Kapcsolati matrix

A ,,matrix” (1. tablazat) alakban fejezem ki kovetkezokben a méréseimet, mely egyfajta
osszefoglaldja az eddigi munkdmnak. Osszehasonlitom, és vizsgdlom a kapcsolatat a
kutaknak egymassal és a Dunéval, melyekbdl az eddigieken til az aldbbi eredményekre,
¢s fontos, érdekes kovetkeztetésekre jutottam.

A 1V.-es furas kiilonlegességérol, és lehetséges okairol mar irtam, hogy altalaban egy
meghatarozott szinten stagnal, és hogy csak a Duna vizéllasanak egy bizonyos szintje
felett viselkedik ugy, mint a tobbi észlelokutban talalhato vizek. A kapcsolati matrix
elkészitésekor, az Osszehasonlitdé grafikonokat elemezve, a ,belsd rendszert”
alatdmasztoé eredményekre jutottam. Amikor a IV.-es furas vizallasvaltozas, vizmozgas
tekintetében igen inaktivnak is tlinik, a vizhémérsékleti méréseket, mért eredmények
valtozasat Osszehasonlitva, egybevetve, vizsgalva lathatjuk, hogy igen komoly
kapcsolata van a tobbi furas vizével, és magaval az egész vizsgalt felaramlasi teriilettel.
Lathato az abrakbol (foleg a vizallas, de a homérsékleti diagrambdl is), hogy a Il.-es
furas az V.-0s furdssal van a legszorosabb kapcsolatban, és ugyanez a szoros
Osszefliggés megfigyelhetd az V.-0s és a VI.-os kozott is, szinte egyiitt mozognak. Ezek
a legszembetlindbb, és leglatvanyosabb kapcsolatok a kutak kozott.

A IlIl.-as furéds vizének mozgésa igen kicsiny, bar megfigyelhetd, hogy a tobbiek hatnak
ra, az eltérések minimalisak.

A ,,matrixbo6l” ¢€s majdan a probaszivattyuzas elemzésébdl is szembetiind és tisztan
lathatd, hogy annak a ,,belsd rendszernek” a ,lelke” a VI.-os furds, mely az Osszes
tobbivel kapcsolatban és Osszekdttetésben all, és valtozasa erdsen befolyasolja a tobbi
faras vizét. Az 6sszehasonlito grafikonok koziil: 7. abra és 8. abra.

Koszonetnyilvanitas

Elsésorban koszonetemet kivanom kifejezni témavezetdémnek, Dr. Hajnal Gézanak, aki
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kutatdsaimat. Koszondm Emszt Gyulanak, Arpas Endrének, Gorog Péternek és Barsi
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