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URBANIZACIOS HATASOKAT FIGYELEMBE VEVO
VIZMERLEGSZAMITAS KOBANYA TERSEGEBEN

Jobbagy Réka
BME, Epitdmérnoki Kar

Osszefoglalas: Az urbanizacios hatasokat figyelembe vevé vizmérlegszamitast a budai
Vérhegyre dolgoztdk ki, majd mas teriiletekre is alkalmaztak, példaul a Rézsadombra,
Egerre, Pécsre. Jelen cikkben Kdbanya egy teriiletére elkészitett szamitast mutatok be,
feldolgozva a térség foldtani, és vizfoldtani viszonyait is.

Kulcsszavak: vizmeérleg, kozmiiveszteség, durva meészko

1. A teriilet bemutatasa

Koébanya Budapest X. keriilete. Mint neve is jelzi, teriiletén hosszii idon at kovet
banyasztak. Mar a keltdk — avarok is fejtették az itt megtaldlhatd szarmata durva
mészkdvet és épitkezéshez hasznaltak.

Koébanya mai teriiletének bizonyos része a Rakos mezei orszaggytlések szinhelyével
esett egybe. Az els§ emlités Rakosrol 1074-bdl szdrmazik, mig az utolsé nagy
jelentdségli rakosi orszaggyiilést 1526-ban tartottdk. IV. Béla Koéér néven Pest
varosanak adomanyozta a tatarjards utan a teriiletet, hogy az itt kitermelt mészkdbol
védfalat épithessenek az orszag kozpontjava tett varos koré (FOMTERV 1993).

Eleinte olcso kiilfejtéssel termelték ki a kdzetet, majd a széldtermesztés megjelenését
kovetden attértek a mélyfejtéses miivelésre. A sz6ldmiivelés €s a banyaszat kdzpontja
egyarant az Ohegy és annak kornyéke volt.

A mészkovon kivil jelentdssé valt az agyag kitermelése is. Utolagos készletszamitasok
alapjan a teriileten 16-17 milli6 m’ épitbanyagot banyasztak ki. Ebb6l a durva
(szarmata) mészkd koriilbelil 2 millié m’, 0.5 milli6 m’® kiilfejtéssel, 1.5 milli6 m’
mélyfejtéssel termelve. 14-15 millid m’-re teheté a teriilet agyagbanyészata (Gébel,
Németh 1972). 1836-ban 4 kdbanya és egy téglagyar miikodott az Ohegy oldalaban. A

1. kép Borraktarozasra hasznalt 2. kép Pincelejarat (Eles sarok)
pince az Eles saroknal
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téglagyarak nagyrészt a vizsgalt teriileten kiviilre, annak hatardban Iétesiiltek. A
Maglodi uton kettd is miikodott: a Lechner-téglagyar és a Budapesti GOztéglagyar. A
Képolna tértél keletre harom kisebb téglagyar telepiilt: Virava-, Szeriffert- és
Hofhauser-féle téglagyar. Ezek munkagddreiben a homokkal valtakoz6 agyag 3-16
méter vastag volt.

A kobanyai és soskuti mészkovet sok budapesti épitkezésnél hasznaltak. Példaul a
Lanchid, Margit-hid, Haldszbastya, Opera nagyrészt ezekbdl épiilt. Kecskemét
reformatus templomahoz is Kobanyarol vitték a kovet a XVII. szazadban. A kofejtés
viragkora a XIX. szdzad hatvanas éveire esett, majd a gazdasidgosan fejthetd rétegek
kimertilésével gyors hanyatlasnak indult, és az 1890-es években befejezddott.

A nagyaranyi épitdanyag-banyaszat megzavarta a foldtani egyensulyt, ami
épitésfoldtani problémakhoz vezetett. A koéfejtéssel 1étrehozott pincerendszer hossza
koriilbeliil 32 kilométer. Az ismert szakaszok alapteriilete koriilbelil 195000 m?, de
elképzelhetd, hogy vannak még feltaratlan pincék az Ohegy kornyékén. A kiilfejtések
nagy részét mar betdltotték. Ez tobbnyire kultarfeltoltés formajaban tortént, ami az
épitési tormeléket és a haztartdsi hulladékot is magaban foglalja. A mélymiivelt
tertileteken a felhagyott vagatokat a XIX. szdzadban még borospincéknek hasznaltak.
Ebben az idében fedezték fel a teriileten talalhaté jo mindségli karsztvizeket, aminek
kovetkeztében megindult a sorgyartds. A véjatok nagy részét igy sor taroldsara
hasznaltak. Napjainkban azonban a pincéknek csak toredékét hasznositjak. Néhany
jaratban gombat termesztenek, masokban raktaroznak (1. és 2. kép). Egyes agakat
tomedékeltek, de helyenként szakszertitleniil.

A teriileten 1d6rél-idére eléfordultak pincebeszakadasok, és sajnalatos mdédon mar
halalos baleset is tortént. A mélymiivelés vagatainak egy része rosszul telepitett, gyenge
fotéjli, aminek kovetkeztében torténd omlasok veszélyeztetik a meglévd épiiletek
allagat, valamint gondot okoznak a mély- és magasépitési munkalatoknal egyarant.
Ilyen teriilet lathato a 3. és 4. képen.

N 3-4.kép
Biztonsagi
okokbol
elkeritett
W rész az

| Ohegy
"= parkban

2. Foldtan

A foldtorténeti kor Oligocén és Also-Miocén iddszakaban a teriilet lassan siillyedni
kezdett. A siillyed6 medence déli részét tenger boritotta. Kobéanya teriiletén a
tengerekkel valo elarasztottsag nem volt allandd, négy izben nyomult elére a tenger és
huzédott vissza. Ez id6 alatt iiledék halmozoddott fel. A szarmata korban megsziint a
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medencerész kozvetlen kapcsolata a tengerrel. A teriilet helyszinrajzat és foldtani
felépitését a térképmellékleteken kozlom (1. és 2. térkép).

PLEISZTOCEN-HOLOCEN
FelsG-pleisztocén—holocén

Qpsh Deluvidlis Gledék
PLEISZTOCEN

Kozéps6-pleisztocén

Qb Foly6vizi Gisdék (Il terasz)
MIOCEN-PLIOCEN

FelsG-pannoniai (s.l.)

*Pa, T Zagyval Formécié

MIOCEN
Szarmata

‘Ms Tinnyei Forméacid

\\\\ |
N A—IN
2. térkép. A teriilet foldtani térképe (MAFI alapjan)

Kdébanya felszin kozeli foldtani képzddményeit harom fobb csoportba lehet osztani
kézettan és kor alapjan. A legidésebb csoportot a miocén mészkdvek alkotjak. Erre
telepiilt a pannon kori agyag, mig legfeliil pleisztocén és holocén homokos, kavicsos
réteg talalhatdo (BME 1993).

A mészkd csoporton beliil a legidésebb képzédmény a badeni, torton lajtamészko. Ez
sziirkésfehér szinli, elég porhanyos, likacsos durva mészkd. A rétegcsoport 6-8 méter
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vastag, 5-6°-0s DDNY-i d6lessel (Gobel, Nemeth 1972). Ez a réteg a pincerendszertol
E-ra talalhat6. A felszinen a rdkosi vastti deltdban jelenik meg.

A lajtamészkoére konkordansan telepiilt a szarmata durva mészko-rétegesoport, mely
Kébanyan a felszinen harom foltban jelenik meg (Ohegy park DNY-i részén, Bebek és
Eléd utca kornyékén, valamint a Jaszberényi ut mentén, lasd 5. kép). Ezt a kdzetet az
irodalomban tobbféle néven emlitik, példaul ,,csokkent sosvizi mészkdé”, ami
kialakuldséra utal. Ebben a rétegben talalhat6 a pincerendszer. Ezt az ooidos meszkdvet
fejtették eleinte a felszinen, majd mélymiiveléssel. A koradbban banyaszott, haszon
anyagot képezd mészkd kozvetlen fekiijét és valdsziniileg lateralis folytatdsat is a
szarmatéaba sorolhatd6 homokos, agyagos mészkd, homok és agyag jelenti (BME 1993).
A szarmata mészkd Osmaradvanyokban gazdag, érdes tapintasu. Egyenletes anyaga
miatt konnyen faraghato, fagyallo.

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitéanyagok ¢és
Mérnokgeologia Tanszéken végzett kdzetfizikai vizsgalatokkal az Ohegy utca 20 sz.
pincébdl szarmazo kdzeteket elemezték, és a durva mészkének tobb valtozatat is leirtak.

A bontott, durvaszemii ooidos mészko sargasfehér szind, kissé valtozd szemcseméretii,
erdsen porozus kozet (latszdlagos porozitds atlaga: 30,82 V%). A koézetalkotok
viszonylag lazdn cementéltak, a koézet kézzel morzsolhato. Testsiirisége alacsony.
Nyomoszildrdsaga alacsony, viz hatdsara jelentdésen csokken (légszaraz: 2,11 MPa,
vizzel telitett: 1,46 MPa). A huzoszilardsag telités hatasara nem valtozott jelentdsen,
ami azt mutatja, hogy a kdzet megtartasi allapotat a korabbi atdzasok eredményezték
(BME 1993).

A finomszemi durva mészko fehéres sziirke, fehér szinti. Porozitasa alacsonyabb, mint
a kozép- illetve durvaszemii ooidos mészkdé (atlag 24,12 V%). A durva mészkovekre
jellemz6 teststirliségli. Nyomoszilardsaga viszonylag magas (1égszaraz: 10,81 MPa;
vizzel telitett: 6,92 MPa), huzoszildrdsaga alacsony (1égszaraz:1,92 MPa; vizzel telitett:
0,96 MPa). Ez a kdzetvaltozat viz hatasara igen érzé¢keny (BME 1993).

A kozépszeml, ooidos durva mészkd sargasfehér szinli. Szemcsemérete egyenletes.
Szilardsaga kicsi (huzészilardsag: légszaraz: 4,31 MPa; vizzel telitett: 3,79 MPa;
nyomoszilardsag: 1égszaraz: 0,99 MPa; vizzel telitett: 0,69 MPa), nagy porozitasu
(29,92 V%), kézzel morzsolhato kdzettipus.

Kavicsos, kagylos durva mészkdbdl csak korlatozott mennyiségben allt rendelkezésre
mintaanyag. Ez a kozetvaltozat sziirkésfehér, vajszinii. Gyakoriak benne a cementalt
kagylok, csigak. Viszonylag magas a teststirlisége (légszaraz: 2225 kg/m’). Magas
nyomo- és huzdszilardsagu, porozitasa alacsony.

A kagyldés durva mészko fizikai tulajdonsagai jelentds hasonldésagot mutatnak az el6zo

tipussal. Ennél a tipusnal kivételes esetben a kagylok mérete a 3-4 cm-t is elérheti. Az 6t
mészkd valtozat fobb kbzetfizikai jellemzoit az /. tablazat tartalmazza.
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Testsiirliség [kg/m’] Alapviz- Vizfelvét
Kozetfizika (atlag értékek) | Légszar | Vizzel | Kiszarito | tartalom el [V%]
az telitett tt [V%)] °
1| Bontott, ooidos durva mészko 1452 1765 1413 0,12 30,70
| Finomszem, ooidos durva 1867|  2105| 1845 0,14 23,98
mészko
3| Kozépszemd, ooidos 1583 1886 1575 0,13| 29,79
durvamészkd
Kavicsos, kagylos durva 2225 2277 2259 0,26 6,54
mészkd
5| Kagylos durva mészko 2287 2357 2284 0,44 7,23
oy Nyomoszilardsag Rugalmassagi modulus Huzoészilardsag
Latszolagos [MPa] GPa] [MPa]
porozitas Légszara | Vizzel | Légszéara Légszara | Vizzel
(V] e ,
(Vo] z telitett z Vizzel telitett z telitett
1 30,82 2,11 1,46 1,26 0,64 0,39 0,34
2 24,12 10,81 6,93 3,19 2,03 1,92 0,96
3 29,92 4,31 3,79 1,62 1,64 0,99 0,69
4 6,80 18,03 19,14 4,57 4,66 3,94 -
5 7,67 12,51 10,83 5,06 2,88 3,92 2,23

1. tablazat A durva mészko kézetfizikai paraméterei (BME 1993)

A szarmata réteg az Ohegy utcai pincében mért dé1ésadatok alapjan D-DK-i d61ésii, mig
altalanossagban DNY-i ddlésrdl beszélhetiink. Dél felé kivastagszik a réteg, és itt
elérheti a 40-50 méteres vastagsagot is. M¢élységbeli elhelyezkedését a kiilonbozo
mértékil elvetddések és az ENY-DK és EK-
| DNY iranyu vetdk altal kialakult tektonikus
tablak valtozd ddlésiranya is meghatirozza
(BME 1993). A Koérosi Csoma Sandor 1ttol
az Ujhegyi ttig kimutathat6 a mészkotest
kiilsd, délnyugati oldalan 1évé vetd, és a
mészkdtest belsejében is valdsziniisitik vetd
jelenlétét, példaul a Kapolna térté] ENY-ra, a
.| Halom utcaval parhuzamosan, az Thasz utcara
majdnem merdlegesen az FEléd kozzel
parhuzamosan, valamint az Ohegy utcéaval
parhuzamosan a Ko&ér koztol DK-re
(FOMTERV 1992).

5. kép Mészko megjelenése a

felszinen (Kapolna tér)
A szarmata emeletben a mészkd keletkezésével egy idOben homokos agyag és agyagos
homok rétegek fejlodtek ki a medence mélyebb részein. Az 0Osszletben gyakran
tufabemosasok észlelhetsk (FOMTERV 1992). A vizsgalt teriileten beliil ez a
képzédmény a Kérosi Csoma S. ut, Banya, Halom és Onodi utcak kornyezetében fordul
eld a felszinen vagy a felszin kozelében. Igen valdszinii, hogy a Sorgyar ¢s Harmat utca
kozott egy hosszu tektonikai arok huzodik, amely elvalasztja egymdstdl a szarmata
mészko egyes kiilszini el6fordulésait.
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A szarmata rétegre a pannon korban agyag telepiilt. Ez a réteg is D-i irdnyban
vastagszik ki, elérheti a 30-50 méteres vastagsagot is. Az agyag a téglagyartas fontos
alapanyaga, igy sok téglagyar Iétesiilt Kobanya varoskozponthoz kozeli teriiletén,
melyekrdl a bevezetdben mar emlitést tettem. A képzddmény megtalalhato a felszinen a
Dér, Szlavy, Gitar utcak kozotti teriileten a szarmata rétegtdl északra.

A legfiatalabb rétegcsoport a pleisztocén, holocén folyovizi kavics, kavicsos homok és a
beldliik keletkezett futbhomok. Az dpleisztocénban az Os-Duna féaga Koébanyan folyt
keresztiil, és rakta le hordalékat ezen a teriileten.

A mesterségesen ¢és természetesen keletkezett felszini mélyedéseket igyekeztek
feltolteni. A feltoltés a legkiilonfélébb anyagokkal tortént: iszapos homok, homokliszt,
mészkotormelék, mésziszap. Ezen feliil gyakran épitési tormelék, fiitésbdl szdrmazo
salak, szemét alkotja a feltoltés anyagat.

A mészkofejtés szempontjabol két 1ényeges képzodmény taldlhatd még a teriileten.
Ezek a bentonitosodott riolittufa és a mésziszap.

A kObényai riolittufa a szarmata mészkd rétegek kozé telepiilt. A képzddmény
el6fordulasi gyakorisaga dél felé megnovekszik. Helyenként bentonittd alakult, de az
atalakulds tobbnyire nem volt tokéletes, igy bentonitosodott riolittufarol beszélhetiink.
A mészképadok kozott azért veszélyes az el6fordulasa, mert kis szilardsagu, és
rendszerint dolésben helyezkedik el, ami cstszasi sikot képez a mészké szaméra
(Kozponti Banyaszati Fejlesztési Intézet 1979). A mésziszap a mészkd mallési terméke.
Sokszor varatlanul jelenik meg, akar tobb méteres vastagsadgban is. Szilardsaga
elenyészd, igy ennek a rétegnek az alafejtése biztositoszerkezet hidnyaban omlést
eredményez (Kozponti Banyaszati Fejlesztési Intézet 1979).

A Banyaszati Tervezd Intézet szakvélemény adatai alapjan megszerkesztettem 4 db
foldtani szelvényt. Minden szelvényen lathaté a mészkd felszine, valtozo, 2-10 méteres
mélységben, a vastagsiga nem 4allapithatd6 meg, mert ahhoz tal révid furdsokat
mélyitettek (/-3. dbra).

3. A mészké banyaszata

A szarmata durva mészkd konnyen fejthetd, jol megmunkalhatd épitdanyag. Az egyes
tomboknek rendkiviil valtozoak lehetnek a fizikai tulajdonsagai (szilardsaga, porozitasa,
vizfelvevé képessége), még akkor is, ha egyazon banyabdl szarmaznak. Eldbbiekre
példat méar az Ohegy utca 20. sz. pincébél vett mintaknal lathattunk. Ezt a
valtozatossagot azzal lehet magyardzni, hogy a keletkezéskor a tengerben eltérdek
voltak a viszonyok (mélység, hullamzas, hémérséklet). Vannak nagyon ellenalld
tipusok, példaul a Lanchid granitpillére folotti atjard ivek, és kevésbé ellenallok, mint
példaul az Orszaghéaz faragvanyai. Kutak bélelésére kivalo, kedvezo ateresztoképessége
miatt (FOMTERV 1992).
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A mészkd kiilfejtéses miivelésérdl mélyfejtésre vald attérést a szolomiivelés
megindulasa mellett a kézetmindség romlasa is indokolta. A szarmata rétegcsoportot
mélymiiveléssel fejteni addig érdemes, mig koézetkifejlodése jo, miivelése gazdasagos,
¢s alafejtéshez a szilardsaga megfeleld.
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nd 562F
12357 mAl

Holocén vegyes feltbltés
Pleisztocén homok, kavics, iszap

Pannon agyag
1 W5 ] Szarmata mészké

1. abra. Ny-K iranyu foldtani szelvény
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2. Abra. DNy-EK iranyi foldtani szelvény
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3. abra. E-D és EK-DNy iranyu foldtani szelvény

A mészkd banyaszatdnak mélységi hatara Osszefiiggésben van a felszinalatti viz
mélységével. A ma ismert jaratok talpszintje nagyjabol azonos a létesitéskor kialakult
vizszinttel. Valoészintisithetd, hogy ennél mélyebben létesitett liregek nincsenek, mert ha
a viz gravitacios kivezetését lehetdvé is tették, a vizszint ala néhdny méternél mélyebbre
nem hatolhatott le a fejtés. A mélymiiveléshez a feltételek ott a legkedvezobbek, ahol a
vizszint felett legalabb 10 méter vastag szelvény all a fejtés rendelkezésére. A
vagatrendszer jelentOs része azon a teriileten, illetve annak kozelében létesiilt, ahol a
szarmata Osszlet a felszinen jelenik meg.

4. A pincék kialakulasa, allaga

Kdbanya pincerendszere a Koérdsi Csoma Sandor ut — Jaszberényi ut — Kada utca —
Gergely utca kozotti teriilet alatt talalhato. Ez kozelitéleg azonos a vizsgalt teriilettel. A
pincéket mintegy 3-20 méteres mélységben vajtadk a mészkdbe, amely felett valtozd
vastagsagu agyag, homok, vegyes feltoltés talalhato.

A vagatokat széles lejaratokkal alakitottdk ki, a termeket egybenyitottak, a folyosdkat
kiszélesitették, olyannyira, hogy gépkocsival is jol megkdzelithetdk (teherautok is
jérhatnak benne). A pincékben uralkod6 kozel allandé hdmérséklet kedvezd feltételeket
nyujt a sor és bor taroldsdhoz. Ezen felhasznalasi lehetdségek mellett késébb megindult
a gombatermesztés is. A vagatok szell6zését felszinre vezetd kiirtdkkel oldottak meg (6.
és 7. kép). Ez lehetdvé teszi, hogy az utcdkon jarva is nyomon kovethetd legyen a
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pincerendszer jelentds része. A Harmat utcaban, a Bebek Ut Elod koz kozotti teriilet
beépitetlen. Itt tucat-szamra lathatok ezek a szell6z6 kiirtdk. A héaborik idején a
folyosok ovohelyiil szolgaltak a helyi lakosok szdmara, és a masodik vilaghdbortiban a
nagyobb termekbe hadilizemeket is telepitettek.

& R E
>

- . Y Frod Abe
6. kép Szellozokiirto az El6d utcaban 7. kép Szellozonyilasok (El6d utca -

Bebek utca)

A jelenleg is hasznalt szakaszok egy része villanyvilagitassal van ellatva, és egy-két
nagyobb részen csatorna- €s vizvezeték-halozat is létesiilt. A pincék allagromlasanak
problémajara elsd izben az 1861 augusztusaban Rumpelles Mihaly telkén tortént
pincebeszakadas hivta fel a figyelmet. A beomlas két ember haldlat okozta. A
torténtekrdl Jedlik Anyos irt egy értekezést a Magyar Tudoméanyos Akadémia egyik
kozlonyében. A Rumpelles-pincék beomlasa azért kovetkezett be, mert egy régi vagat
ala banyasztak, és a kell6nél vékonyabb réteg maradt a f6te f6lott.

Pest varos Tandcsa is felfigyelt az eseményre, és igy indult meg a pinceveszely-elharitas
Kdébanyan. A véaros Tandcsanak {iléseirdl késziilt jegyzOkonyvekben a kovetkezdk
olvashatok (Kozponti Banyészati Fejlesztési Intézet, 1979): 1864. aprilis 3-an ,,a Tanacs
mégis a rendellenes pince asatdsok altal torténhetd szerencsétlenségek elharitasa
tekintetébol a véleményez6 Gazdasagi Bizottmany jelentvénye alapjan hatarozza, hogy
a kobanyai pincék csak tanacsi engedély mellett bizonyos feltételekhez kotve
készithessenek...”

A veszélyelharitas keretében feltérképezték az Ohegy kornyéki pincéket. Halacsy
Sandor banyamtivelési térképén két helyen is jelezve van beszakadas.

Sok problémat okozott, hogy a pincék bdvitésekor a szomszédos iiregeket tulzott
mértékben megkozelitették, és a vagatok kialakitasa sem szakszerlien tortént. A kdzet
tulajdonsagaibol kovetkezden alakult ki a talpszélesség 5,5 m, a vallmagassag 7,5 m és
az ivmagassag 0,8 m koriili optimalis értéke. A teriileten ez a szelvényméret dominal (8.
kép). A foteivek magassaganak vagy a visszahagyott pillérek méreteinek csokkentése
balesetveszélyes, mert ekkor a fesziiltségek megnovekszenek a kdzetben, amely igy
meghaladja annak nyomoszilardsagat.

A vagatok megerdsitése kiilonboz6 technikékkal tortént. A fotéket téglafalazassal,
helyenként téglaivekkel, tégla- illetve beton idomkovekkel, monolit betonbol készitett

103



Jobbagy: Vizmérleg-szamitas

boltozattal erésitették meg (9. kép). Az oldalfalak esetében reszleges kifalazast, tégla-
vagy beton burkolatot alkalmaztak (FOMTERYV 1992).

8. kép Téglafalazattal, boltivvel 9. kép Durva mészké- és téglaboltozat (Eles
megerositett jarat villanyvilagitassal sarok)
(Eles sarok)

Egyes szakaszokon a megerdsités koltségessége miatt inkabb megsziintették a jaratokat.
A tomedékelést azonban sok esetben nem szakszertien végezték, nem kell6en tomdritett
anyagot hasznaltak. Ez elvalt a fotétdl, igy az megtamasztas nélkiil maradt. Az érintett
pincék ezaltal omldsveszélyessé valtak, és a folottik 1évd teriileten eléfordultak
siillyedések, példaul a Malata utcdban. Ezen feliil az is problémat jelent, hogy az
elfalazott szakaszok ellendrzése megoldatlan, esetenként a nyilvantartdsuk is megsziint.
Ennek kovetkeztében az esetleges fOteomlasokat nem lehet elérejelezni. A levegd
paratartalom- és nedvességingadozdsa a bejaratokndl és a szellzok kivezetésénél
okozza a kozet 4llaganak jelentds romlasat. A foteomlasok leggyakrabban a
csatornakbol, vizvezetékekbdl szarmazo viz karosito hatasara kovetkeznek be.

A pincék kiterjedésérél, elhelyezkedésérdl nincsenek pontos adatok. A
banyatulajdonosok és késdbb a sor- ¢és bortermelok minden bizonnyal rendelkeztek a
sajat tulajdonukban 1évé pincék térképeivel, ezek pontossdgat azonban nem ismerjiikk. A
masodik vildghdbora eldtt nagy valoszintiséggel készilt felmérés azokrol a
szakaszokrol, melyeket a haboruban légoltalmi célokra hasznaltak. Az ismert szakaszok
teljes korii térképezését 1961-ben a FOMTERV Rt. végezte. Az ekkor késziilt
helyszinrajzokon a pincék folotti, felszini telekhatdrokat is abrazoltdk. Feltiintették a
pincék lejaratat, a folyosok belmagassagat, valamint a fote feletti takaras vastagsagat.
Az ismert, egymastol elhatarolhat6 helyiségek szdma 380. Az liregek a megszokotthoz
képest nagyok: a folyosok szélessége altalaban meghaladja a 4 métert, a belmagassag
nagyobb 3 méternél. (Az atlagos sz€lesség 5.5 m, az atlagos belmagassag 6.0 m.)

A pincék allapotat jelentdsen befolyasolja felhasznaldsi teriiletiik. A hasznalatban 1évo
szakaszok banyamiuszaki feliigyelete rendszeresen megtortént, mig a hasznalaton kiviili,
valamit elzart, eltomedékelt és az ismeretlen szakaszok esetében ezt nem tudtak
kivitelezni. Az 1993-ban indult pinceprogramnak tobbek kozt az is célja volt, hogy a
fent emlitett részek allagat megallapitsa, és a helyzet sulyossaganak fiiggvényében
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megerdsitse, megsziintesse a vagatokat. A FOMTERV Rt. elékészitd munkalataikor az
ismert szakaszok allapotdnak segitségével megbecsiilték, hogy az ismeretlen szakaszok
mekkora teriileten helyezkedhetnek el, €s milyen miszaki allapotuak. Az egyes vagatok
ez alapjan négy eltérd csoportba sorolhatok:

a./ j6 allapotu,

b./ kdzepes allapotu,

c./ rossz allapotu,

d./ életveszélyes allapotu.

Az ismert pincék jelentds része vallalatok és tarsasdgok hasznalatdban van. Ezek
allapota kielégit6. A feltarasok és pincealaprajzok alapjan kideriilt, hogy sok vagat
lefalazott, a fal mogott a jarat tovabb folytatodik, de allaga ismeretlen.

A vizsgalt pincék mintegy 28000 m*-en (az Gsszes alapteriiletiik mintegy 15%-aban)
kozteriiletek ald esnek. A veszélyelhdritdsi programba csak a kozteriiletek alatti,
hasznalaton kiviili pinceszakaszok keriiltek be, mivel ezek allagvédelmi kotelezettsége a
helyi dnkormanyzatot terheli.

Az ismert pincék felhagyott szakaszainak teriilete mintegy 17000 m®. A nem jeldlt, de
feltételezett pincejaratok teriiletét az ismert teriilet 30%-anak vették fel, igy a teljes
felhagyott pinceteriilet kb. 22100 m”. Az ismert felhagyott jaratokbol 9200 m” esik
kozteriilet ala. Ha feltételezziik, hogy az ismeretlen szakaszok esetében ugyanolyan
arany all fenn, akkor a felhagyott pincék kozteriilet ala esé teljes teriilete 13700 m?
koriil lehet. Az ismert pinceszakaszokon szerzett tapasztalatok alapjan a kovetkezd
becslést tettek a vagatok allapotara vonatkozodan (2. tdblazat):

Alapteriilet | térfogat

Allapot (mz) (m3)
¢letveszélyes 4800 28800
rossz 6200 37000
kozepes 2000 12300
jO 700 4100
O0sszesen 13700 82200

2. tablazat Pincék allapota (Fomterv 1992)

Ez alapjan beavatkozast 11000 m’-en kellett volna végrehajtani. Azonban a
pinceprogram nem tudott a tervezettnek megfelelden lezajlani. 1993 o6ta 620 millio
forintot koltottek a pincék tomedékelésére (2006. évi adat), allaguk javitasara, és
jelenleg évente a koltségvetésbol 30 millid forint jut a pincékre. A program keretében
14000 m3-nyi iireget tomedékeltek, ami 20 m*-es szelvényteriilettel szamolva mintegy
700 folyoémétert jelent. Ezek mind addig ismeretlen, feltaratlan szakaszok voltak. Az
ezekhez hasonlé vagatok olyan mértékben elhanyagoltak, hogy azonnali tomedékelést
igényelnek.

A kobanyai Onkormanyzat vasarolt fel pincéket a sorgyartol, ezekkel egyiitt
onkormanyzati tulajdont képez 58200 m’ pince. Ebb&l 7-8000 m’-en folyik
gombatermesztés. A soOrgyartds mara teljes mértékben a kiilszinen folyik. A pincéket
tarolasra sem hasznaljak. Némelyik szakaszon létesitettek olyan vezetékeket, melyeken
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keresztiil egyik helyrdél a masikra szivattyuzhatjdk a sort. Valamint a sorgyar is, az
onkormanyzathoz hasonldéan, ad bérbe pincéket maganszemélyeknek, vallalkozadsoknak.

5. Vizfoldtan

A teriilet legidésebb képzédményét, a toron Ilajtamészkd Osszletet zommel jo
ateresztOképességli képzddmények épitik fel. A torton rétegcsoportra telepiilt szarmata
mészkd ateresztd, a szarmata homokos agyagos faciens gyenge ateresztd képességli. A
pannon agyag vizzarénak mindsiil. Az ujkori pleisztocén-holocén kavicsok és homokok
valamint a jelenkori feltoltések, melyek a korabbi rétegcsoportokra telepiiltek,
vizateresztok.

A képzddmények ateresztoképessége szerint a vizsgalt teriileten két vizrendszer
kiilonboztethetd meg. A torton-szarmata vizrendszer vizszintjének maximuma a Gitéar
utca kozelében van 120-125 m-en (A.f.). Ettdl a teriilettél ENY-E-EK felé a vizszint
114-115 méterig (A.f.) lecsokken. Az eredeti vizszint hatart szabott a fejtések
mélységének.

Abban a korzetben, ahol az ateresztd torton rétegcsoportra a szarmata vizzard faciens
telepiil, a torton vizrendszer nyomas alatt van.

A szarmata Osszletre dél feldl ratelepiilt pannon agyag vizzard. Ezen réteg folott
megtaldlhatd homokos kavicsok emiatt falajvizet tarolnak. Ezek a felszin alatti vizek
szoros kapcsolatot mutatnak a csapadékkal, utanpoétlasuk kozvetleniil a felszinrdl
torténik. A talajviz csak a pannon agyagdsszlet északi hataratol 400-500 méterre DK-re
fejlédott ki, mert itt mar a vizzaré Osszlet rétegfolytonossaga teljes (FOMTERV Rt.
1992).

A talajvizrendszer befolydsolta a pannon agyag ¢és a pleisztocén homok, kavics
kiilfejtési lehetdségeit. A kozelmultban folytatott nagylizemi fejtések alkalmaval a
munkagddrot viztelenitették, lehetévé téve a talajvizszint alatti banyaszatot. A régi,
torténelmi agyag- homokfejtések vizszint felett zajlottak. Az iiregek tehat a talajvizszint
folott talalhatok, azokban viz nem jelentkezik. Kivételt képez ez alol a kozmiithibakbol
eredd viz.

6. Vizmérleg

A vizsgalt teriilet a KOérdsi Csoma Sandor Ut — Jaszberényi ut — Maglodi at — Gitar utca
— Sorgyar utca — Téglavetd utca — Harmat utca — Szlavy utca — Ohegy utca — Kapolna
utca — Halom utca altal koriilzart rész.

A vizmérleg feléllitasahoz sziikséges e lehatarolt teriilet nagysdganak meghatarozasa.

Ezt 1 770 000 m*-nek allapitottam meg. A pincék 195 000 m*-nyi alapteriilete szinte
mind e teriilet alatt talalhato, igy ezzel az értékkel szamolhatunk.
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6.1 Csapadék

Kébanyan az Uj Koztemeténél miikodtet az Orszagos Meteorologiai Szolgélat
csapadékmérd allomdst. Innen szarmaznak azok a havi csapadékadatok, melyeket a
vizmérleghez felhasznalok. Az 1999 és 2005 kozotti adatok allnak rendelkezésemre (3.
tablazat).

Az elmult évek csapadékeloszlasa igen valtozatos. A hét éves atlag 552 mm. Ennél
2003-ban 185.4 mm-rel kevesebb, mig 2005-ben 233 mm-rel tobb csapadék hullott, ami
jelentds ingadozast jelent.

Havi vizbetapldlds adatok 1999-2005 [m’]

Vizbetaplalas 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Januar 93197| 87326 82495| 88353 86 201 84 792 | 80 846
Februdr 85344 82345 74922 79158| 81580 78347| 73943
Marcius 96366| 85231 82230 86425 92576 84385| 81167
Aprilis 95249| 84973 82795| 84013 92782| 81914| 77722
Méjus 98097| 100113 | 99452 87924| 108678 84930 84691
Junius 97982 114023 87782 100731| 116788| 84914| 89543
Julius 98 096| 100321 91738| 109422| 108163 97070| 86 786
Augusztus 95562 109163| 93830 91456| 111529 90734| 79745
Szeptember 93733 90516| 82365| 91887 98475| 88219| 81950
Oktober 89805| 87967 85791 86535 92407 91578 80675
November 88 161 82596 80098| 82082| 86755| 77540] 77654
December 87019 81675| 83633 79580 78435| 79755| 76254
Osszesen 1118 1 106 1027 1 067 1154 1024 970
610 250 132 568 369 178 975
3. tablazat Havi csapadékosszegek
6.2 Vizellatas

A vizmérlegben jelentds

szerepet jatszik a kozmivekbdl elszivargd viz. A

vizveszteségek ugyanis a varosi slrli vizvezetékhdlozatban szdmottevoek. Halozati

veszteségek jelentds

vizmennyiség adja.
A szamitashoz rendelkezésiinkre all a tertilet 1999 és 2005 kozotti vizbetaplalasanak
adatsora (4. tabldzat). A vizbetaplalas hétéves atlaga 1 067 012 m’.

részét

a haldzat

apro

repedésein,

hibahelyeken kilépd

6.3 Szamitas

A vezetéki vizbol a talajba jutd viz mennyiségét az Osszbetaplalas 10%-ban hatarozzuk
meg. Az urbanizécios koriilmények, és a jelentds mértékii zoldteriiletet figyelembe véve
a lefolyasi tényezd o=0.8-nek tekinthetd. A szdmitds eredményeit tablazatban kozlom
(5. tablazat).
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Havi csapadékosszegek 1999-2005 [mm)]

Csapadék 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Januar 9.2 11.6 98.9 6.7 41.5 40.5 21.4
Februar 45.1 13.4 8.9 12.7 34.6 57.6 47.4
Marcius 21.4 37.3 72.2 24.1 0.9 57.9 18.1
Aprilis 38.6 70.5 27.0 443 11.8 55.7 105.9
Majus 45.5 23.7 15.9 21.4 26.2 56.9 50.7
Junius 155.7 11.6 59.1 44.8 11.3 78.4 48.5
Julius 124.4 81.6 104.3 56.0 62.0 51.3 88.7
Augusztus 63.5 4.1 24.0 100.3 15.0 38.0 219.0
Szeptember 14.5 30.5 88.3 40.7 15.8 16.1 38.2
Oktober 34.1 12.0 4.3 52.0 98.7 49.8 8.0
November 94.9 51.7 23.5 31.3 42.1 57.5 46.5
December 61.7 38.9 17.7 40.3 6.7 38.6 92.6
Osszesen 708.6 386.9 544.1 474.6 366.6 598.3 785

4. tablazat Havi vizbetaplalasok
Vizmérle , Vizb?téplél Pérolga | Lefolya | Beszivarga Uregekbe’ szivargo
Csapadék as ] S s* viz
g [mm/év] | [m’/év] |[m’/év]|[m’/év]| [m’/év] [m’/év]
1999-
2005 552 1067012 | 325680 | 521088 | 385113,08 4242771
346070
2003 366,6 1154369 | 216294 41 34045475 37507,73
2005 785 970975| 463150| 741040 | 443849,25 48898,65
*Beszivarg | Csapadékvizb | Vezetéki Szennyviz Szennyviz
as [m’/év] ol vizbol csapadékvizbdl | vezetéki vizbol
1999-2005 130272 106 701,2 52 108,8 96 031,08
2003 86517,6| 1154369 34 607,04 103 893,21
2005 185 260 97 097.5 74 104 87 387,75

5. tablazat A vizmérlegszamitas eredményei

Az alabbi tdblazatban (6. tablazat) azon teriiletek vizmérlegszamitdsi eredményeit
ismertetem, melyek szintén Hajnal G mddszerével késziiltek.

A vizbetaplalas és a teriilet aranya a tobbi Budapesten vizsgalt részhez képest alacsony,
mig ha Eger, Pécs és Veszprém adataival is Osszevetjiik, atlagosnak mondhat6. A
beszivargas/betaplalas aranyok tobbnyire 30-40% koriili értéket mutatnak, melybe jol
illeszkedik a Kdbanya teriiletére szamitott 36,1%. A beszivargéds az adott teriileteken
jelentésen fligg attol, hogy a pincék, vagatok, barlangok a vizsgalt teriilet mekkora
részén talalhatok.
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Adatok Budai Var Ro6zsadomb
Plat6 Lejto Jozsef-hegy \ Csatarka
" Forrasvizi s Forrasvizi mészko, Budai
Kozet M¢észkd Budai Marga Marga, Kiscelli Agyag
Teriilet (m?) | 400.000 520.000 | 1.652.900 | 2.518.035
Csapadék 540 513
(mm)
Vizbetapldlds | 540 755 739.381 1.190.203 2.506.222
(m’/év)
Be
(betaplalas/ 1,42 0,72 0,99
teriilet)
Beszivdrgas | 5 59 192.920 400.656 709.730
(m’/év)
Beszivargds/ | 54 0,371 0,337 0,283
betapalas
Evek 1996-2000 1992-2001
Adatok Eger Pécs Veszprém Kobanya
Forrasvizi
meszks, Durva mészko
Kozet Riolittufa Szarmata Dolomit Pannon acva ’
Mészko, gyag
Marga
Teriilet (m”) | 4.500.000 375.000 20.800 1 770 000
Csapadek 647 672 548 552
(mm)
Vizbetapldlds | ) ge3 394 131.391 13.704 1067012
(m’/év)
Be
(betaplalas/ 0,37 0,35 0,66 0,60
teriilet)
Beszivargas | ce5 795 37.598 7142 385 113
(m’/év)
Beszivargds/ | ) 4 0,286 0,521 0,361
betapalas
Evek 1995-1999 | 1994-2003 | 1996-2003 | 1999-2005

6. tablazat. A vizmérlegszamitas eredményei

A vizmérlegbdl latszik, hogy a beszivargas jelentds része (kozel 2/3-a) a kozmiivek

veszteségeibdl adodik, igy ezeket nem szabad figyelmen kiviil hagyni a teriileten
végzendd mélyépitési munkak esetén.
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Koszonetnyilvanitas

Elsésorban dr. Hajnal Gézanak (BME) mondok kd&szonetet, hogy kezdetektol
figyelemmel kisérte, és segitette munkdmat. Eldrehaladdsomhoz nagy mértékben
hozzéjarult tapasztalatival és lelkesitésével. Koszondm dr. Padl Tamaésnak és Bodi
Anitanak (FOMTERV Rt.), valamint dr. Kleb Bélanak (BME) a munkamhoz nyujtott
segitségét. A X. keriileti Onkorményzat Polgarmesteri Hivataldban Tolnai Gabor
banyamérndk a pincék jelenlegi helyzetérdl adott tajékoztatast. Gorog Péter és Barsi
Ildik6 a szamitogépes szerkesztésben voltak segitségemre, valamint Emszt Gyula a
kozetfizikai adatokat bocsatotta a rendelkezésemre.
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