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A DEBRECENI KOLCSEY KOZPONT KULSO DiSZBURKOLATANAK
DIAGNOSZTIKAI VIZSGALATA

Galos Miklos
BME Epitéanyagok és Mérnokgeologia Tanszék, mgalos@freemail.hu

Osszefoglalas: A Kolcsey Kozpont — Debrecen épiiletegyiittese elétt, a mélygarazs
fodémje felett kolapokkal burkolt diszteret alakitottak ki. A tér burkolata zizottkd
agyazatba fektetett 4 cm vastag Olaszorszagbol szarmazé granit lapokkal késziilt. A tér
hasznalatba vétele utan rovid iddvel, egyes feliiletrészeken a granit lapok szélein
vorosesbarna, rozsdds elszinezddés jelent meg. A diagnosztikai vizsgalatok
eredményeként megallapithatd volt, hogy a vasoxidos elszinez6dést az agyazati
zuzottkébdl kioldodo vasas vegyliletek okozzak. A burkolat belsd vizhaztartasanak
hianyossadgai az agyazd rétegek elvizesedését eredményezték, ami a kioldddast
eldsegitette. A diagnosztikai vizsgélatok eredményei alapjan lehet a burkolat fela;jitasi
munkalatait elvégezni.

Kulesszavak: kéburkolatok, feliileti tulajdonsagok, diagnosztikai vizsgalatok, esztétika

1. El6zmények

Debrecen varoskdzpontjaban, a Kélesey Kozpont - Debrecen teriiletén mintegy 3000 m?
alapteriileti, négyszog alaprajzii téren granit lapokkal, beton térkovekkel burkolt
részeket, viragagyasokat ¢és egy toszerlien kialakitott medencét, felette atjar6 hidat,
alakitottak ki. A téren atmend gyalogos forgalom van, pihend padok és vendéglato
egységek szolgaljak a teret hasznald kozonség igényeit.

Az épiiletegyiittes elott kialakitott kiils diszburkolat roviddel a hasznalatba vétel utan
foltosodasat mutatott. A pincegarazs fodémje felett levé kozforgalmt diszburkolat
esztétikai képe nagyon kedvezdtlen, nem méltd6 a létesitmény kiemelt varosképi
szerepéhez. A helyredllitaisdt megel6zden, a foltosodds okainak tisztdzasara
diagnosztikai vizsgalatok késziiltek. A vizsgalatok eredményeinek értékelése alapozza
meg a helyreéllitas munkalatait.

A burkolat allapotat vizsgalé helyszini bejarason a diszburkolat allapotanak
felvételezése tortént meg. A helyszini bejarason a foltosodas okainak tisztazasara tobb
helyen lehetdség volt a burkolat megbontdsara €s a burkolati rétegrend ellendrzésére,
valamint a granit lapok alatti agyazati anyagdbdl térténd mintavételezésre.

A tér burkolata diszburkolat jellegiien, kiilonbozé rendszerbe — kotésbe, diagonalba —

rakottan, 4 cm vastag langgal kezelt feliilet-megmunkalast granit lapokkal, zizottko
agyazatba fektetve, hézagkit61td homok fugazassal késziilt el.
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1. abra. A Kolcsey Kozpont — Debrecen pincegarazs feletti diszburkolat
alaprajza.

2. A helyszini vizsgalatok eredményei

A 2006. év kora nyari miiszaki atadasa utan a burkolaton sziirkés szinii foltosodas jelent
meg. A foltosodas eltavolitasdra haztartasi sosavas kezelést végeztek. A sdsavas
,tisztitas” nem valtotta be a hozza flizott reményeket. A burkolaton révid idé multén,
nagy foltokban barnasvoros elszinezddés jelent meg. Az elszinezddés a burkoldlapok
sz¢€lein, helyenként a lapok koz€pso részén is rozsdas foltként mutatkozik.

A diszburkolat alatt a pince fodémjének csapadékviz elleni szigetelése €s a granit lapok
fektetése a vonatkozd tervek szerint az alabbi rétegrendii:

A pinceszint feletti fodémen két rétegli, teljes feliileten langolvasztassal
rogzitett, modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz elleni szigetelés.
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A lejtést add réteg 2-4 cm-es vastagsagig muanyag adalékkal javitott
cementsimitas, 4 cm vastagsag felett kavicsbeton. A betonréteg dilatacids
hézagokkal legfeljebb 6x6 m-es mezokre osztott.

A szigetelés mechanikai védelmére milanyag fatyol szliréréteg kasirozast
miianyag feliiletszivargo réteg (DORKEN-DELTA-TERRAXX).

2. abra. Kolcsey Kozpont — Debrecen, mélygarazs feletti diszburkolat.

3. abra. Rozsdafoltos elszinezédések a diszburkolat egyes mezéiben.
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A szigetelés részben pontra, részben vonalra lejtetett. A vizelvezetés gravitacios
rendszert, bitumenes lemez-gallérozassal ellatott viznyeldkkel torténik. A viznyeldk a
burkolati vizelvezetést biztositd folyokdk alatt helyezkednek el. A viznyeldk
eltomddésének megakadalyozasara lombfogd halo keriilt betervezésre. A viznyelok
felett a folyokak agyazd beton rétegét meg kellett szakitani.

4. abra. A diszburkolat alatti fodém vizelvezetési rendszere.

A helyszini szemle alkalmaval 5 helyen bontottuk meg a kdburkolatot azokon a
helyeken, ahol jellegzetes elszinezddések voltak. A lapok felemelését ugy végeztiik,
hogy az agyaz6 rétegek anyagat és allapotat vizsgalhassuk. A vizsgalt helyekrdl az
agyaz6 rétegekbOl és a fugdzo anyagbol, laboratériumi vizsgalatok céljara mintat
vettiink. A burkolat megbontasa soran a rétegrendet teljes mélységében nem tartuk fel,
csupan az agyazo réteget és a szlir6-vizvezeto réteg felso részét vizsgaltuk.

A diszburkolat rétegrendje feliilrdl lefelé a helyszini vizsgélatok tapasztalatai alapjan:

4 cm vastag, langgal kezelt jarofeliilet megmunkalasu granit
(BIANCO GRIGIO SARDO, Olaszorszag)
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1-3 cm vastag 0/5 mm szemnagysagu andezit zazottkd
(UNZ 0/5 andezit, Tallya)

valtozd vastagsagu, a fodém szigetelése feletti vizvezetd réteg 5/12 mm
szemnagysagu andezit zuzottké (UNZ 5/12 andezit, Téllya)

A fektetett jarolapok kozott a valtozd szélességli — 2-5 mm — fugdk élesszemdl,
sziirkésfehér folyami homokkal (Nagykereki I. homokbanya) kitoltottek.

Megallapithat6 volt, hogy a burkolat rétegrendjének anyagai nem azonosak a terveken
altalanossagban megadott anyagokkal.

A burkolokd vilagossziirke sziirkésfehér szinti, kristalyos szemcsés szovetii kozépszemi
granit. A magmas mélységi koézet szdvetében a kvarcok csomdsan, hintetten
helyezkednek el. A kdzet kalifoldpatjai tablasak. A granit porozitisa szemcsekdzi.

Az agyaz0- és vizateresztd rétegek anyaga barnassziirke piroxénandezit. A magmas
kiomlési kézet semleges vegyi jellegii. F6 kozetalkotoi a bazikus plagioklaszok és a
piroxén. A kézetalkotok kozott vastartalmu szilikatok is vannak. Viz hatasara az oldodo
vasoxid a k6zetanyag barnas feliileti elszinezddését eredményezi.

A hézagkitoltd, fugdzé homok sziirkésfehér szinti, valtozé mértékben tomaorodott.

A megbontads helyeirdl készitett fényképfelvételek jol szemléltetik a tapasztaltakat.
Ezért a megallapitasokat és magyarazatokat a fényképek 4braaldirasaiban szerepeltetjiik.

5. abra. A burkolodlapok szélein megjelené vasoxidos kivalas.
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6. abra. Az elszinezédott €lii granit lapon jol latszik, hogy a vasoxidos kivalas csak
a lap felsé élei mentén jelent meg. A koézet szovetében elvaltozas nincsen.

7. abra. grz’mit burkolélap alatti gyazat részben atnedvesedett, részben mar
kiszaradt. A barnas-vorosen elszinez6dott agyazati részekbol a kapillaritas a
felszinre viszi a vasoxidot, ahol az kivalik, majd a csapadékviz szétteriti.
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9. abra. Szaraz és nedves agyazati zizottké a megjeleno kioldodo vasoxidos
kivalassal.
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10. abra. A megbontott burkolati részen jol lathato, hogy a fugazé homokban a
kapillaritas eredményezi a szennyezé vasoxidos viz felszinre Kkeriilését, ahol abbol a
kiszaradas kovetkeztében a szennyez6 anyag kivalik és a kolap széleit elszinezi.

3. Laboratoriumi vizsgalatok eredményei

A megbontasok helyeir6l a kolapok fektetéséhez hasznalt anyagokbdl laboratoriumi
vizsgalatok céljara vettliink mintdkat. A mintavétel célja a tallyai zuzottkdvek anyagi,
asvanyos Osszetételének meghatarozasa abbdl a célbol, hogy az alkotok koziil melyek
azok, amelyekbdl az elszinezddést okozo vasas vegyiilet képzddhet. Az 1.sz. mintat a
0/5 mm szemnagysagu, a 3.sz. mintat az 5/12 mm szemnagysagu zuzottk6bol vettiik ki.

Rontgendiffrakcios porvizsgalati mddszer:

Meghatérozott hullamhosszu (in. monokromatikus) rontgen-sugarzas és a poritott minta
kristalyos fazisainak kolcsonhatasa elhajléasi (diffrakcios) €s interferencia jelenséget hoz
létre. Tiszta kristdlyos anyagok diffraktogramjaibol késziilt adatbazis lehetdvé teszi
tobbkomponensii mintak kristalyos fazisainak azonositasat. A minta amorf fazisai nem
vizsgalhatok.

A mérés paraméterei:
- A diffraktométer tipusa: PHILIPS PW 3710 BASED
- A rontgen csé: Cu (réz) an6da
- Generator fesziiltség: 40 kV
- Generator aram: 30 mA
- A monokromatikus rontgensugarzas hullamhossza: 1,5406 A
- Monokromator hasznalataval
- Mérési tartomany [°20]: 5 — 70°
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A mérési adatok kezelése, kiértékelése a PHILIPS PC-APD (Version 3.5) szoftverének
segitségével és a TOTAL ACCESS DIFFRACTION DATABASE PDF-2 (PLUS 42)
adatbdzis felhasznélasaval tortént.

Rontgendiffrakcids porvizsgalat eredmenye:

Az 1. és 3. minta diffraktogramjanak elemzésébol megallapitottuk, hogy a két minta
koziil a Az I. minta 4svanyos Osszetétele nem, mig a 3. minta (aljzat anyaga, durva
frakcio) fazisosszetétele magyarazatot ad a kioldodo vasas elszinezddés okara. A
mintaban a foldpatok mellett taldlhatd piroxének (rontgendiffrakcioval kimutatva:
vastartalmu diopszid) oldodésa okozhatta a fotokkal dokumentalt elvaltozast.
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188

[x1 4
b4 -

36 -

16

A

38 48 58 68 78 1°2
DEB1854 [ AR LA R e O AR L

288572 ALBITE |1l L IR AR I N T RMERLAN
411481 ANORTHITE, Ma | o TEEme e et Weeen ve e (RE ||
QUARTZ x50, | | I 1 A I I
318966 SANIDINE I T T M R TR A Ty
148811 LEPIDOLITE | I . [ ||

P Gl | I TR e N
(a(MgFe, Al (Si,AL) 3,

11. abra. A 3. sz. minta rontgendiffrakcios vizsgalatanak felvételi lapja.

A hézagkitolté homok kézetanyagaban a rontgendiffrakcios vizsgalat vastartalmt
OsszetevOt nem mutatott ki.

A finomszemili 4gyazo- €s a nagyobb szemil vizelvezetd zuzottkd réteg anyagabol,
valamint a fugdz6é homokbol vett mintdk viztartalmi és szemszerkezeti tulajdonséagait
vizsgaltuk. A viztartalmi vizsgalatok eredményei:

0/5 mm szemnagysagu agyazo réteg 6,7 tomeg%
5/12 mm szemnagysagl zizottkd 4,3 tomeg%
hézagot kitoltd, fugdzé homok 3,4 tomeg%

A szemmegoszlasi vizsgalatok eredményeit a 12. és al3. adbrdkon mutatjuk be. A
szemmegoszlasi gorbéket a Magyar Utligyi Tarsasag altal kiadott UT 2-3.205 szamu,
»Betonko burkolatu palyaszerkezetek tervezése és épitése. Tervezési eloirasok,
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50

kovetelmények” cimii Utiigyi Miiszaki El8iras agyazati- és hézagkitolté homokra adott
szemmegoszlasi hatargdrbéin adjuk meg.
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Az agyazé homok szemeloszlisa
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12. abra. Az agyazé anyag szemmegoszlasi gorbéje az agyazé homok
szemmegoszlasara, az Utiigyi Miszaki Eléirasban tett kovetelmény rendjében.

A hézagkitolté homok szemeloszlasa
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13. abra. A hézagkitolt6, fugazo homok szemmegoszlasa, az Utiigyi Miiszaki
Eldirasban tett kovetelmény rendjében.
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4. Eredmények értékelése, megallapitasok, javaslatok

A helyszini megfigyelések ¢és a laboratériumi vizsgélatok eredményeinek értékelése
alapjan az elszinezddéssel kapcsolatban az aldbbi megéllapitdsokat és javaslatokat
tessziik.

4.1. Megallapitasok

A diszburkolaton tapasztalhaté vasoxidos, rozsdas elszinez6dés megjelenésének tobb,
egylttesen kezelend6 oka van. A diszburkolat rétegrendjébe nem megfeleld
anyagmindségli és nem megfeleld szemszerkezetii anyagok kertiltek beépitésre, illetve a
burkolat vizhaztartasaval kapcsolatosan tobb meg nem feleldség és hidnyossag van.

A COLAS-ESZAKKO Kft. Tallyai banyaiizemébél szarmazé andezit tartalmaz olyan
asvanyokat, amelybdl a vastartalom kioldédasa lehetséges. A kdzetanyag
elszinezddésével kapcsolatos problémak az utépitési beépitéseknél is ismert. A
kioldodés lehetdségét az 4gyazat elvizesedése biztositja. A zuzottkovek kdzetalkotoi
kozott mallasra hajlamos, vasat tartalmazo foldpatok vannak. Az oldatba keriilé vasoxid
a fugakon keresztill jut a felszinre. Egy-egy helyen tapasztalhatd, hogy a vasoxid a
granit porusrendszerén jut kiszéradas és kicsapodas kovetkeztében a burkold lapok
kozepén a felszinre.

A diszburkolat felszini vizelvezetését biztosito lejtések kicsik, a viz a burkolaton megall
¢és az illesztéseken tobb viz jut a burkolat ala, mint amennyit a zGzottké rétegek és a
viznyeld rendszer el tud vezetni. Ezt a megallapitéast a diszburkolat foltos elszinezddése
¢kesen bizonyitja.

Mind az agyazo réteg, mind pedig a hézagkitolté homok szemszerkezete nem felel meg
a vizelvezetési kovetelményeknek. A szemszerkezet vizzarast, illetve vizrekesztést
eredményez. A burkoldlapok alatti elvizesedés a szoros fugazdson keresztiil nem tud
kiszaradni.

4.2. Javaslatok

A diszburkolat teljes rendszerében felujitasra szorul. Javasoljuk, hogy a burkolatot a
vizelvezetési rendszer teljes atépitésével javitsdk ki. Az elszinezddott granit lapok
megforditva ujra beépithetdk. A felszedett lapokon, az elszinezddést citromsavas
kezeléssel lehet csokkenteni. A nagyon elszinezddott lapokat cserélni kell. Az Gjra
lefektetett lapok feliileti megmunkalasara homokszorast javasolunk.

A diszburkolat felujitdsa torténhet agyazatba fektetette, vagy aljzathoz rogzitetten.
Javasoljuk, hogy a szerkezeti kialakitasnal a Magyar Utiigyi Tarsasag ltal kiadott UT
2-3.205 szama, ,,Betonké burkolatu palyaszerkezetek tervezése és épitése. Tervezési
elirdasok, kovetelmények” cimii Utiigyi Miiszaki Eldirasban foglaltakat vegyék
figyelembe, hiszen a diszburkolat szempontjabdl a granit burkoldlap, vagy a betonkd
nem jelent szerkezeti kiilonbséget.
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5. A diagnosztikai vizsgalatok dsszefoglalo értékelése

A Kolesey Kozpont — Debrecen pincegardzsanak fodémje folott zazottkd agyazatra
kotdanyag nélkiil, szdrazon fektetett, 4 cm vastag ldnggal kezelt jarofeliiletli gréanit
lapokkal kialakitott diszburkolat késziilt. A diszburkolat felszini vizelvezetése
folyokakkal, az dgyazati vizvezetd rétegen atjutd viz a fodém szigeteld rétegrendjében
kialakitott viznyel6kon keresztiil torténik.

A diszburkolaton réviddel a hasznalatbavételt kovetéen a burkold lapokon sziirkés
foltos elszinezddés jelent meg, majd egyes mezOkben a lapok élei mentén keretes
jelleglien vorosesbarna, rozsdas elszinezddés keletkezett. Egy-egy helyen a foltos
elszinezddés a burkold lapok kdzepén is megjelent.

A vasoxidos, rozsdas elszinezddésnek oka részben az &gyazati zuzottkd anyag
anyagszerkezeti tulajdonsagaiban, részben a diszburkolat vizhaztartasi rendszerének
elégtelenségeiben eredeztethetd. Az dgyazd piroxén andezit zizottkd tartalmaz olyan
kézetalkotokat, amelyekbdl a tartds vizéztatds vasoxidot old ki és a fugazé homok
kapillaris tulajdonsagai alkalmasak arra, hogy az oldott vasoxidot a burkolat felszinére
vigyék és ott kivalva elszinezz¢ék a burkold koveket.

Az elszinez6dés kivaltd oka a burkolat alatti rétegek nem megfeleld vizhaztartasa. Az
agyaz6 zuzottkd rétegek a burkolat egyes részein elvizesedett allapotban vannak. Az
agyaz6 rétegek szemmegoszlasi tulajdonsagai nem a gyakorlatban elfogadott
szemmegoszlasnak megfeleléek. A granit burkoldlapok alatti vizelvezetés nincs
biztositva. A fugak tulzottan zartak, a fugadzé homokban kialakul a kapillaris hatas, ami
azt eredményezi, hogy az oldott vasoxid a felszinre jutva kicsapodik és elszinezddést
okoz, amelyet a csapadékviz még sz¢ét is terit.

A diszburkolatnal mind a felszini vizek elvezetése, mind pedig az agyazat vizelvezetése
nem megfelelden megoldott. A felszini vizelvezetésnél a lejtviszonyok nem jok, a
csapadékviz tul hosszi idén keresztiil marad a burkolaton. Az agyazat vizhaztartasa
nem a tervezettnek megfelelden miikddik. Az 4gyazati anyagok elvizesedettek. A
vizelvezetés nincsen jol megoldva. Az agyazat nagy feliileteken elvizesedett, ami a
vastartalmu oxidok kioldodasat eredményezte és eredményezi. Az dgyazat elvizesedése
veszélyes lehet a burkolat felfagyasa szempontjabol is.

A diszburkolatot at kell épiteni. A burkolat felszini vizelvezetését és a burkolatba keriilo
vizeket gy kell elvezetni, hogy a burkolat elvizesedése és ennek kovetkeztében
létrejové  karosoddsa ne kovetkezhessen be. A burkolat feljitdsanal a grénit
burkololapok egy része megfeleld feliiletkezeléssel beépithetd lesz.

Koszonetnyilvanitas
A laboratoriumi vizsgalatokban és azok értékelésében nyujtott segitségért koszonet
Kocsanyiné, Kopecské Katalin, Ph.D egyetemi adjunktusnak ¢és kozos

munkatarsunknak, Kovacs S. Bélanénak (BME Epitéanyagok és Mérndkgeologia
Tansz€k).
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